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 خلاصه

صیشصهیٌی، رَاهغ اهشٍصی ثب خغشی ثؼیبس  ّبی آة ی سٍیِ ثیصهیي ٍ ثَرَد آهذى تغییش اللین ٍ ّوچٌیي هلشف  ی وشُثب افضایؾ هیبًگیي دهبی 

ًِ چٌذاى دٍس  ای آیٌذُ. ثب ایي ًَع هلشف ٍ ثذٍى دٍساًذیـی ؿبیذ دٍس اص رّي ًخَاّذ ثَد وِ دس اًذ ؿذُاػبػی ٍ هْن ثِ ًبم ووجَد آة هَارِ 

ٍرَد  ثِ دلیل ؿیشیي ػبصی آة دسیب وِ اًذ ؿذُسائِ ثؼیبسی ثشای همبثلِ ثب ایي هـىل ا ساّىبسّبیهٌبثغ آثی ثبؿین.  ػشثش اختلافبت ارتوبػی ؿبّذ 

ی ّب سٍؽ. دس ایي همبلِ اثتذا ثِ ثشسػی ؿذُ اػتثحشاى آة هؼشفی  همبثلِ ثب ّبی حل ساُیىی اص همبدیش ثؼیبس صیبد آة ؿَس دس ػغح رْبى ثِ ػٌَاى 

ؿذُ  پشداختِلبسُ دٍ اًزبم گشفتِ دس ایي  ّبی فؼبلیتآػیب ٍ آهشیىب ثِ  ی لبسُهْن ٍ پشوبسثشد دس ػغح رْبى پشداختِ ٍ ػپغ ثب هتوشوض ؿذى ثش 

هی ّش هٌغمِ اص ًظش دػتشػی ثِ هٌبثغ اًشطی هختلف وِ  دّذ هیكَست گشفتِ ًـبى  ّبی ثشسػیاػت.  دس سٍاد  ای وٌٌذُ تؼییيًمؾ اهتیبصات ثَ

 فٌبٍسی ٍ فشایٌذّبی هختلف ؿیشیي ػبصی آة دس آى هٌغمِ داؿتِ اػت.

 

 ، آظیا، آمریکاتحران آب، مىاتع اورشیه ظازی آب دریا، ؼیریکلمات کلیدی: 

 

 

 مقذمه .1

 
اهشٍصُ . [1]وٌذ هی ایفبالتلبدی  ّبی فؼبلیتٍ ّوچٌیي پیـجشد  ّب اًؼبىدس ثمبی  پش سًگیٍ ًمؾ ثؼیبس  ثَدُصًذگی هْن ٍ اػبػی  ّبی رٌجِآة دس توبم 

تَػؼِ كٌبیغ ٍ پیـشفت وـبٍسصی سٍص ثِ سٍص دس حبل افضایؾ ، ػغح صًذگی هشدم  ستمبیافضایؾ روؼیت ربهؼِ ثـشی ٍ ا ثِ دلیلًیبص ثِ آة ؿیشیي 

ًضدیه  0202ػبصهبى هلل هتحذ تب پبیبى ػبل  ثیٌی پیؾهٌبثغ آة ؿیشیي عجیؼی دس دػتشع خیلی ووتش اص دسخَاػت ربهؼِ اػت ٍ عجك  هتأػفبًِ اػت. 

گضیي ربی ّبی ساُاص آة ؿیشیي هَسد ًیبص  تأهیيًفش اص هـىل ون آثی سًذ خَاٌّذ ثشد. ایي ؿشایظ ربهؼِ ثـشی سا ثِ ػوت ساّی ثشای  بسدهیلی 8.1ثِ 

 .[2]دّذ هیػَق 

% آى ثتِ عتَس    2.20% آة ؿیشیي دس دػتتشع تٌْتب    0.22دػتشػی ثِ آة ؿیشیي تجذیل ثِ یه هـىل ثؼیبس هْن رْبًی ؿذُ اػت. ثِ عَسیىِ اص           

لشاس داسًذ. ووجَد آة ثِ دلیل افضایؾ روؼیت ثِ ػٌتَاى یته تْذیتذ     ّب لغتدس  ییخ ّبی وَُهؼتمین دس دػتشع هب لشاس داسًذ ٍ هبثمی آى ثِ كَست 

هٌبعك خـه رْتبى تجتذیل    خلَف ثِهـىل رَاهغ  تشیي هْنآة ؿیشیي ثِ  تْیِ آیٌذُ ّبی ػبلؿذُ اػت وِ دس  ثیٌی پیؾ ٍ آیذ هیی ثِ حؼبة اػبػ

اص  ؿوبسی ثی ّبی ساُثِ ّویي رْت ثشای حل هـىل ون آثی  آیٌذ هیخَاّذ ؿذ. آة ٍ اًشطی دٍ رض رذایی ًبپزیش رَاهغ ثشای پیـجشد توذى ثِ حؼبة 
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آة خبوؼتشی( تبوٌَى اتخبر ؿذُ اػت ٍلتی ثتب تَرتِ ثتِ     ( ٍ ثبصیبثی آة هلشفی )صدایی ًوهسی اثشّب، ؿیشیي ػبصی آة دسیب )، ثبسٍػذػبصیِ رول

 .[3]هی ثبؿذ  ػبصی آة دسیبّب يیشیؿ ،تْیِ هٌبثغ آة ثْتشیي ساُ تَػؼِ ٍ پیـشفت دس صهیٌٍِ دسیبّب ّؼتٌذ  ّب الیبًَعآة،  پبیبى ثیایٌىِ تٌْب هٌجغ 
 

 (Desalination)شیرین سازی  .2

 
ثتِ  . دس ختلال رٌتج رْتبًی دٍم    ؿذ هیی ؿیشیي ػبصی ؿٌبختِ ّب سٍؽثِ ػٌَاى یىی اص اكلی تشیي  هیؼبىدس اٍایل لشى ثیؼتن هیلادی فشآیٌذ تجخیش ٍ 

ووجَد آة آؿبهیذًی ، ػشهبیِ گزاسی ثؼیبس صیبدی ثشای پیـشفت تىٌَلَطی ؿیشیي ػبصی ٍ كٌؼتی ػبصی آى كَست گشفت ثِ عَسیىِ ػشاًزبم  دلیل

 .[6]هجٌبی سٍؽ حشاستی اثذاع گشدیذ ثش 8602اٍلیي ًَع كٌؼتی ؿذُ ٍ پیـشفتِ آى دس ػبل 

احشات هخشة صیؼت هحیغی ، ّضیٌِ صیبد ٍ وبّؾ  ایزبد ػَخت ّبی فؼیلی اػت ثبػج ،ثشای ؿیشیي ػبصی ثب تَرِ ثِ ایٌىِ ػَخت هلشفی          

ُ ا تتَاى  هتی اص رولتِ   .لشاس گشفتِ اػتت  بىثؼیبس هَسد تَرِ هحمم ػبصّبیبفتي ساّی ثشای ربیگضیٌی ػَخت ؿیشیي وِ  ؿَد هیهٌبثغ صیشصهیٌی  اص  ػتتفبد

یتبى اكتلی آة آؿتبهیذًی ٍ    ، آة دسیتب سا ثتِ دٍ رش  فشآیٌذ ؿتیشیي ػتبصی   . [3]ربیگضیٌی هؼشفی وشدثِ ػٌَاى اكلی تشیي هٌجغ  تزذیذپزیش ّبی اًشطی

 .[3]. دٍ سٍؽ ولی ؿیشیي ػبصی آة دسیب سٍؽ حشاستی ٍ سٍؽ غـبیی هی ثبؿذوٌذ هیٍی غلظت ثبلای ًوه( تمؼین حبؿَسآثِ )

 

 

 ( Thermal Process) ی حرارتی ها روش .3
 

. ایي سٍؽ ثِ  وٌٌذ هی دُ ٍ ػپغ الذام ثِ روغ آٍسی هیؼبًبت حبكلی حشاستی ثِ ایي كَست اػت وِ اثتذا آة دسیب سا حشاست داّب سٍؽًحَُ وبس 

 ای چٌذهشحلِتجخیش ًبگْبًی . دس [5] ؿَد هی( اًزبم VC( ٍ تشاون ثخبس)MED)ای چٌذهشحلِ، تمغیش  (MSF)ای چٌذهشحلِتجخیش ًبگْبًی  ػِ كَست

(MSF )ذ. سٍؽ وبس ثذیي كَست اػت وِ آة گشم ؿذُ سا ثِ هخبصًی ثب فـبس ون رَؿؾ هی ثبؿاص عشیك  تجخیش آة  ای چٌذهشحلِیٌذ وِ یه فشآ

ثِ كَست ًبگْبًی اػت  وِ لجلاً اص هٌجغ حشاستی همذاسی گشهب وؼت وشدُ ، ثِ ایي ػلتفضبی حبٍی فـبس ثؼیبس ون سػیذآة ثِ  وٌٌذ. ٍلتی ّذایت هی

اص  یىی اص هؼبیت ایي سٍؽ هلشف ثؼیبس ثبلای اًشطی ّن .[6]ؿَد هیهیؼبى ؿذُ ٍ ٍاسد خغَط آة آؿبهیذًی ػپغ ثخبس آة ؿیشیي،.[7]ؿَد تجخیش هی

 ای چٌذهشحلِتمغیش دس . [8]ثبلاػت تمشیجبًّوچٌیي لیوت توبم ؿذُ آة ؿیشیي ثب ایي سٍؽ ًیض اػت،  ّب سٍؽحشاستی دس همبثل ػبیش ًَع الىتشیىی ٍ ّن 

(MED ) زبم  تجذیل ثِ ثخبس هی اص آة ؿَس رشیبى داسد، همذاسی دس آىوِ ثخبس  ّبیی لَلِثب پبؿیذى آة ؿَس سٍی ؿَد. چَى ایي ػول دس خلاء اً

اَى سٍد هیٍ وبسایی دػتگبُ ثبلا  ؿَد هیثِ ثخبس تجذیل  تشی پبییي، آة دس دهبی ؿَد هی وٌٌذُ اًشطی حشاستی هشحلِ ثؼذ  تأهیي. اص ثخبس تَلیذ ؿذُ ثِ ػٌ

تَاى اص همذاس ثخبس اٍلیِ حبثت، هحلَل ثیـتشی ثِ دػت  . ثب افضایؾ هشاحل هیگشدد هیؿَد. اص عشفی ایي ثخبس ػشد ؿذُ ٍ ثِ هحلَل تجذیل  اػتفبدُ هی

 تمشیجبًحشاستی ٍ الىتشیىی ًیبص داسد وِ الجتِ هیضاى هلشف آى ووتش اػت. ّضیٌِ آة تَلیذی ًیض  ّبی اًشطیثِ  MSF سٍؽ ایي سٍؽ ّوبًٌذ. [2]آٍسد

وِ یه  (VCتشاون ثخبس ) .[9]ثبلای تَلیذ آة ؿیشیي ًیض اػتفبدُ وشد ّبی ظشفیتدس  تَاى هیّوچٌیي اص ایي سٍؽ . [8]اػت MSFثبلا ٍ دس حذ سٍؽ

اون ثخبس، اص اًشطی هىبًیىی ٍ گیشًذ. دس فشآیٌذ تش هتشاون وٌٌذُ ثخبس هَسد اػتفبدُ لشاس هی ػبدُ تجخیش اػت وِ ثِ ػٌَاى ّبی دػتگبُفشآیٌذ ؿبهل 

وِ دس ًتیزِ ثخبسی ثب  گیشد هیلشاس  تجخیشوٌٌذُثش سٍی دػتِ لَلِ  ؿَد. دس ایي فشآیٌذ آة ؿَس اًشطی گشهبیی ثِ هٌظَس هتشاون ػبختي ثخبس اػتفبدُ هی

ؿَد. ثخبس تَلیذی دس یه ارىتَس ثخبس ثِ كَست حشاستی هتشاون ؿذُ ٍ یب دس یه ووپشػَس ثِ كَست  هیّوبى دسرِ حشاست ٍ فـبس تـىیل 

هیضاى هلشف  .[10]ؿَد تجذیل هی ،دس آًزب هیؼبى ؿذُ ٍ ثِ آة ؿیشیيؿَد هی تجخیشوٌٌذُ ّبی لَلِسد دػتِ ؿَد. ثخبس فـشدُ ؿذُ ٍا هىبًیىی فـشدُ هی

 .[9]ًیبص داسد MSF ٍMEDی ّب سٍؽاًشطی دس ایي سٍؽ ثؼیبس ثبلا اػت ٍلی ثِ هیضاى فضبی ووتشی ًؼجت ثِ 

 
 

 (Membrane Process)ی غشایی ها روش .4
 

ٍلی ثب پیـشفت تىٌَلَطی اص ایي سٍؽ ثِ عَس گؼتشدُ دس  ؿذ هیتٌْب ثِ هلبسف ؿْشی ٍ ظشفیت ون ثِ ػٌَاى تلفیِ آة اػتفبدُ  سٍؽ غـبیی دس اثتذا

وِ ثبػج رذایی آة اص ًوه ٍ تَلیذ آة آؿبهیذًی  وٌذ هی. ایي سٍؽ اص یه غـبی اًتخبة پزیش اػتفبدُ  ؿَد هیكٌؼت آة ٍ ؿیشیي ػبصی اػتفبدُ 

 یه (RO)اػوض هؼىَع . [3]ؿَد هی( تمؼین MD( ٍ تمغیش غـبیی)ED( ، الىتشٍدیبلیض )ROاػوض هؼىَع ) ایي سٍؽ ثِ ػِ دػتِ ولی. [4]ؿَد هی

اص آة ؿَس، آة آؿبهیذًی  تَاى هیّوچٌیي .خبلق تْیِ وشد تمشیجبًاص هحلَل ثِ ووه یه غـب ًیوِ تشاٍا، حلال  تَاى هییىی اػت ٍ فشآیٌذی فیض
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هتفبٍت لشاس گیشد، همذاسی اص حلال اص یه عشف غـب ثِ عشف دیگش هٌتمل  ّبی غلظتهغلَة تْیِ وشد. اگش یه غـبی ًیوِ تشاٍا ثیي دٍ هحلَل ثب 

شطی الىتشیىی داسد  ّب سٍؽایي سٍؽ دس همبثل ػبیش . [6]ًوبیذ سا سلیك هی تش غلیظاػت وِ هحلَل  ای گًَِ ثِؿَد. رْت حشوت حلال  هی تٌْب ًیبص ثِ اً

ؿَد.یىی اص هؼبیت آى س ووتش ثؼیب ّب سٍؽل ػبیش آة آؿبهیذًی دس همبثلیوت  ؿَد هیٍ ثبػج هیضاى هلشف اًشطی آى ثؼیبس ووتش اػت وِ 

ثش اػبع تَاًبیی غـبّبی ًیوِ تشاٍا دس  یه فشآیٌذ (ED)الىتشٍدیبلیض  .[8]ػبل( 1تب  2) ؿَد هیوِ ثبػج ػوشوَتبُ آى ّب غـبّب هی ثبؿذ گیشی سػَة

. ٍلتی یه رشیبى هؼتمین ثِ هحلَل اػوبل ٍ ػجَس ًذادى ػبیش یَى ّب، هی ثبؿذّبی هٌتخت هَرَد دس هحلَل ًوه ّبی یًَی  ػجَس دادى ثؼضی اص یَى

وٌٌذ.  ؿَد، یَى ّبی هخجت ًوه ّبی هَرَد دس هحلَل ثِ ػوت الىتشٍد هٌفی یب وبتذ ٍ یَى ّبی هٌفی ثِ ػوت الىتشٍد هخجت یب آًذ حشوت هی هی

ًَی ٍ ًیض ثبوتشی ّب سا اص آة حذف . فشآیٌذ الىتشٍدیبلیض، هَاد دّذ هییه غـبی ًیوِ تشاٍای وبتیًَی، ثِ یَى ّبی هخجت اربصُ ػجَس  ولَئیذی ٍ غیش ی

ِ ایي سٍؽ ًیبص ثِ اًشطی الىتشیىی ثؼیبس صیبدی داسد ٍ ّوچٌیي ثِ دلیل ثبلی هبًذى ثبوتشی ّب ٍ هَاد غیش یًَی دس آة ، ًیبصهٌذ یه هشحل .[11]وٌذ ًوی

یه فشآیٌذ تشویجی اص سٍؽ اػوض هؼىَع ٍ تمغیش اػت وِ اص غـبی ػٌتضی  (MD) بییتمغیش غـ. [6]پیؾ اص هلشف آؿبهیذًی هی ثبؿذتلفیِ دیگش 

. ًیشٍی هحشوِ دس ایي سٍؽ، یبثذ ًویثخبس آة اص سٍصًِ ّبی غـب ػجَس وٌذ ٍلی خَد هحلَل اربصُ ػجَس  دّذ هیاربصُ  ٍ وٌذ هیآة گشیض اػتفبدُ 

وِ دس دساص هذت ثبػج افضایؾ ل ثؼیبس هْن ثشای ایي سٍؽ اػت غـبء یه هـى گیشی سػَة. [12]فـبس ثخبس هبیغ دس ػشاػش غـبء هی ثبؿذاختلاف 

 .[13]ؿَد ویلیذی ون آى دس همیبع ثبلا اػتفبدُ ًّضیٌِ ثبلا ٍ ظشفیت تَ ثِ دلیلّوچٌیي  ؿَد هیّضیٌِ 

 
 

 شیرین سازی آب دریا در جهان .5

 
 ّتب  الیتبًَع ِ تب ثتب اػتتفبدُ اص آة دسیبّتب ٍ    ثب تَرِ ثِ ثحشاى آة ٍ هٌبثغ هحذٍد آة آؿبهیذًی ، كٌؼت ؿیشیي ػبصی دس رْبى ثِ ػشػت گؼتشؽ یبفت

دٍثشاثتش ؿتذُ    تمشیجتبً  0282ػتبل  هیلیَى هتشهىؼت دس سٍص ثَد وِ ایي همذاس تب  02،  0282. ظشفیت تَلیذی آة دس ػبل   هـىل ون آثی ثشعشف گشدد

ی وتِ اص كتٌؼت ؿتیشیي ػتبصی ثیـتتشیي      َسّبیوـت  [6] 0ي ػبصی آة دسیب دس رْبى ٍ دس رتذٍل  ی ؿیشیّب سٍؽظشفیت  [14] 8دس رذٍل .  [4] اػت

 ، ثیبى ؿذُ اػت . وٌٌذ هیآة آؿبهیذًی  تأهیياػتفبدُ سا ثشای 

 

 ]14[  ی ؼیریه ظازی در جُانَا ريغظرفیت  - 1جديل 

 ظرفیت)%( ريغ
 26.12 ( ROاػوض هؼىَع ) 

 02.66 ( MSF)  ای چٌذهشحلِتجخیش ًبگْبًی 

 1.0 ( MED)  ای چٌذهشحلِتمغیش 

 2.22 ( EDالىتشٍدیبلیض ) 

 8..2 ّیجشیذ

 8.20 ػبیش

 

 ]6[ تسرگتریه کؽًرَای اظتفادٌ کىىدٌ از صىعت ؼیریه ظازی - 2جديل 

 کؽًر ؼمارٌ
ظرفیت تًلیدی )میلیًن 

 مترمکعة در ريز(

ظُم 

 جُاوی)%(

 80.2 6.6 ػشثؼتبى ػؼَدی 8

 88 1.8 آهشیىب 0

 80.2 2.. اهبسات 2

 1.6 2.2 اػپبًیب 8

 8.0 0.2 وَیت 2

 8 0.8 چیي 0

 0.0 8.0 طاپي .

 0.8 8.8 لغش 1
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 0.2 8.8 الزضایش 6

 0 8.0 اػتشالیب 82

 
 

 شیرین سازی آب دریا در آسیا .6
 

  ٍ سدُ ؿیشیي ػبصی آة دسیب دِّ ّبػت وِ پیـشفت ثؼیبس صیبدی دس هٌبعك خـه رْبى هبًٌذ دسیبی هذیتشاًِ ، خبٍسهیبًِ ٍ دسیبی وبساییتت ثَرتَد آ

% تَلیتذ آة رْتبى دس حبؿتیِ    02غ ؿذُ اػت ثِ عَسیىتِ ًضدیته ثتِ    تَلیذ وٌٌذُ آة آؿبهیذًی دس هٌغمِ خبٍسهیبًِ ٍال ٍاحذّبیاػت . لؼوت ػوذُ 

ِ تَلیذوٌٌذُ آة آؿبهیذًی دس  وـَسّبی. ػشثؼتبى كؼَدی ، اهبسات ، وَیت ، لغش ٍ ایشاى اص ثضسگتشیي افتذ هیوـَسّبی خلیذ فبسع اتفبق   ی حبؿتی

 .[4]ثبؿٌذ هیخلیذ فبسع 

 عرتعتان ظعًدی( 1

% 22% تَلیذ آة ؿیشیي رْبى  ثِ آى تؼلك داسد. ًضدیه ثِ 81وِ  سٍد هیػشثؼتبى ثِ ػٌَاى ثضسگتشیي تَلیذ وٌٌذُ آة ؿیشیي دس رْبى ثِ ؿوبس           

ظشفیت ؿیشیي ػبصی آة دس رْبى ثب  ثِ ػٌَاى ثضسگتشیي ٍاحذ "الزَثیل".[15] ؿَد هی تأهیيؿیشیي ػبصی  ٍاحذّبیآة هَسد ًیبص ایي وـَس اص عشیك 

. ػشثؼتبى ثشًبهِ سیضی وشدُ اػت ثب تَرِ ثِ سؿذ روؼیت ٍ ًیبص سٍص وٌذ هیوبس  MSFوِ ثب سٍؽ ىؼت دس سٍص دس ػشثؼتبى لشاس داسد هیلیَى هتشه یه

ی هَسد اػتفبدُ دس ػشثؼتتبى  ّب سٍؽػوذُ .  [8]هیلیَى هتشهىؼت دس سٍص ثِ تَلیذات آة ؿیشیي خَد اضبفِ وٌذ 0ػبل آیٌذُ  02افضٍى ثِ آة ؿیشیي تب 

MSF  ٍRO وِ سٍؽ  ثبؿٌذ هیMSF  صیؼتت   ّبی آلایٌذُ. ثب تَرِ ثِ وٌذ هیسا ایفب  ای ػوذُ% دس تَلیذات آة ؿیشیي ًمؾ 08.0ثب دس اختیبس داؿتي

وـَس ػشثؼتبى دسكذد ربیگضیٌی اًشطی هلشفی اص عشیك اًشطی خَسؿیذی ٍ  وٌٌذ هیؿیشیي ػبصی ثب هلشف ًفت ٍ گبص تَلیذ  ٍاحذّبیهحیغی وِ 

وتشد ٍ   تأػتیغ تزذیذپتزیش   ّبی ًشطیاتَػؼِ سا ثشای  "ؿْش پبدؿبُ ػجذالله"ػشثؼتبى كؼَدی  0282دس ػبل .  [8]اػتػبل آیٌذُ  82دس  ای ّؼتِشطی اً

 81ؿتیشیي ػتبصی وتِ هؼتبدل      ٍاحتذّبی دسكتذ اًتشطی هتَسد ًیتبص      22ٍ تشویت آى ّب اهىبى تَلیذ  تزذیذپزیش ّبی اًشطیثب اػتفبدُ اص ایي  ثیبى داؿت

پبدؿتبُ ػجتذالله ثتشای ؿتیشیي ػتبصی      عتش   "ثِ ػٌَاى اٍلیي ٍاحذی اػت وِ ثش اػبع  "الخفیذ"ّوچٌیي ٍاحذ وٌذ. تأهیي 0220ت تب ػبل گیگبٍات اػ

 .[16]دس دػت ػبخت ٍ ػبص هی ثبؿذ "خَسؿیذی

 امارات متحدٌ عرتی( 2

تَسیؼتتی ، تتشاون    ّتبی  ثحتج  ثتِ دلیتل  ؿتذ.   تأػتیغ دس سٍص  هتشهىؼت 022ثب ظشفیت  "اثَظجی"دس  86.0اٍلیي ٍاحذ ؿیشیي ػبصی دس ػبل           

ثِ عَسیىتِ ًضدیته ثتِ     اًذ ؿذُاثَظجی ، دٍثی ٍ ؿبسرِ احذاث  ؿْشّبیؿیشیي ػبصی دس  ٍاحذّبیروؼیت ٍ ًیبص سٍص افضٍى ثِ آة آؿبهیذًی ، ػوذُ 

اًتشطی اسصاى دس دػتتشع ، ظشفیتت تَلیتذ ثتبلا ٍ       ثِ دلیل. [17]گشدد هیاثَظجی ٍ دٍثی اص عشیك ؿیشیي ػبصی تَلیذ  ؿْشّبیدسكذ آة آؿبهیذًی  66

ی ؿیشیي ػبصی آة دس اهبسات هتحذُ ػشثی هی ثبؿذ ثِ عَسیىِ ػْن آى ّب سٍؽیىی اص هَسد لجَل تشیي  MSFغلظت ثبلای آة خلیذ فبسع ، سٍؽ 

آیٌتذُ   ّتبی  ػتبل وتِ دس  ؿذُ اػتت   ثیٌی پیؾٍ  ؿَد هیثیـتشی تَرِ  RO. ثب پیـشفت تىٌَلَطی اهشٍصُ ثِ سٍؽ % اص تَلیذات آة ؿیشیي هی ثبؿذ02

ؿتیشیي ػتبصی ختَد     ٍاحتذّبی ثِ عَس هخبل اهبسات دس حتبل افتضایؾ ظشفیتت یىتی اص ثضسگتتشیي      .  [8]ًمؾ ثؼیبس ثیـتشی سا دس ایي وـَس داؿتِ ثبؿذ 

شهىؼت دس سٍص ػْن ٍاحذ هت RO  ٍ018222هتشهىؼت دس سٍص ػْن ٍاحذ  820222هتشهىؼت دس سٍص اػت وِ اص هیضاى  268222ثِ هیضاى  " 8فَریشُ "

MSF ؿتیشیي ػتبصی سا اص عشیتك     ٍاحذّبیصیؼت هحیغی ، وـَس اهبسات للذ داسد اًشطی لاصم ثشای هلشف  ّبی آلایٌذُثب تَرِ ثِ تَلیذ . هی ثبؿذ

ثب  ای ّؼتًِیشٍگبُ  8ای احذاث هیلیَى دلاس ثش 02لشاسدادی ثِ اسصؽ  وـَس اهبسات 0226وٌذ . دس ػبل  تأهیيآیٌذُ  ّبی ػبلتزذیذپزیش دس  ّبی اًشطی

ثشای تَلیذ اًتشطی تزذیذپتزیش دس ؿتْش اثتَظجی      0220دس ػبل  "پشٍطُ هلذس "اتوبم ثشػذ. ّوچٌیي ثِ 0202وشُ اهضب وشدُ اػت وِ لشاس اػت تب ػبل 

 .[17]هی ثبؿذ "ؿْش هلذس "ایزبد ؿذُ اػت وِ یىی اص ثشًبهِ ّبی آى ایزبد اٍلیي ؿْش ثذٍى آلایٌذُ ثِ ػٌَاى

 یران (ا3

ؿتیشیي   ٍاحتذّبی ثِ ّویي دلیتل   خلیذ فبسع ثب هـىل آة ؿیشیي هَارِ ثَدُ اًذ خلَف ثِاعشاف دسیبّب  ؿْشّبی هشدم عی ػبلیبى هتوبدی          

هتشهىؼت دس سٍص  8222ثب ظشفیت  MSFاٍلیي ٍاحذ ؿیشیي ػبصی ثش هجٌبی سٍؽ  8602ثِ عَسیىِ دس ػبل  .اًذ ؿذُػبصی ثشای سفغ ایي هـىل احذاث 

ی هَسد ػلالِ ثَدُ اػت ثِ عَسیىِ ثتب  ّب سٍؽحَصُ خلیذ فبسع یىی اص  وـَسّبیدس ایشاى ثِ هبًٌذ ػبیش  MSFدس رضیشُ خبسن احذاث ؿذ . سٍؽ

ٍاحذ ؿیشیي  88ثِ ػٌَاى ربیگضیٌی ثؼیبس هٌبػت هؼشفی ؿذُ اػت . ایشاى دس حبل حبضش اص   RO سٍؽ ی رذیذ ،ّب سٍؽپیـشفت تىٌَلَطی ٍ پیذایؾ 

ي ٍاحذ ّب هجتٌتی  ای ػوذُآیٌذُ افضایؾ دّذ وِ  ّبی ػبلدس  ٍاحذ 22د ثْشُ هی ثشد وِ ثشًبهِ سیضی وشدُ اػت ایي همذاس سا ػبصی دس هٌبعك رٌَثی خَ

وتِ   اًذ ؿذُؿیشیي ػبصی تَػظ ٍصاست ًیشٍ)ثخؾ دٍلتی( احذاث  ٍاحذّبیثیـتش ایي ٍاحذ ّب اؿبسُ ؿذُ اػت. ثِ 2دس رذٍل .ثبؿٌذ هی ROثش سٍؽ 
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ٍ یب ٍاحذ ثٌذسػجبع تَػظ ؿشوت ػتبصُ ػتبصاى)ثخؾ خلَكتی(     تؼذادی اص آى ّب هبًٌذ فبص دٍم وٌبسن تَػظ ؿشوت ًَس ٍیظُ )ثخؾ خلَكی(

صیؼت هحیغی ٍ ّوچٌیي ثب لشاس گیشی ایشاى دس هٌغمِ ای وِ دس توبم سٍص ّبی ػبل اص افتبة ثْشُ هٌذ اػت  ّبی آلایٌذُثب افضایؾ تَلیذ . اًذ ؿذُاحذاث 

ؿیشیي  ٍاحذّبیاًشطی هَسد ًیبص  تأهیيثْتشیي پتبًؼیل سا ثشای اػتفبدُ اص اًشطی خَسؿیذی ثشای ،ٍ هیضاى تبثؾ ػبلیبًِ آى اص هیبًگیي رْبًی ثبلاتش اػت 

 .[3]ػبصی سا داسد 

 

 ]3[ياحدَای ؼیریه ظازی کؽًر ایران  – 3جديل 

 ريغ محل
ظرفیت ) مترمکعة 

 در ريز(
 تأظیطظال 

 

 

  MSF 22222 0222 چاتُار

  MSF 0822 0222 تىدرعثاض

  RO 82222 0228 ععلًیٍ

  MSF 82222 0220 (1کىارک)فاز

  RO 02222 0282 (2کىارک)فاز

  RO 0222 0220 تىدرعثاض

  .MED 8022 022 جسیرٌ ظیری

  MED 8222 0222 تىدرعثاض

  RO 2222 0221 خًزظتان

  MED 0822 0226 جسیرٌ لايان

  MED 202 0221 جسیرٌ خارک

  MED 802222 0221 ععلًیٍ

  MED 0222 0288 جسیرٌ قؽم

  RO 02222 0282 زاَدان

 هزوَع  028102  

 

 چیه(4

 آى % هٌبثغ آة دس ایي وـَس لشاس داسد ثب ایي حبل هلشف آة0وـَس چیي ثب هـىل رذی ووجَد آة هَارِ اػت ثِ عَسیىِ تٌْب ًضدیه ثِ           

اًذ وِ اوخش ایي ؿتْش ّتب   ثَدُ  ؿْش وـَس چیي ثب هـىل ون آثی هَارِ 208ؿْش اص  822ثیؾ اص  0288یه چْبسم هلشف رْبًی اػت . دس ػبل  تمشیجبً

 EDثب سٍؽ  8618هتشهىؼت دس سٍص دس ػبل  022ظشفیت  ثب ثشای هَارِ ثب ایي هـىل اٍلیي ٍاحذ ؿیشیي ػبصی .[18]دس ًَاحی ؿوبلی آى لشاس گشفتِ اًذ

ُ یبًگضیٌج احذ ظشفیت تَلیذی آة  0282تب ربیی وِ تب پبیبى ػبل  ِػشهبیِ گزاسی سٍص ثِ سٍص ثش سٍی ؿیشیي ػبصی افضایؾ یبفت .[19]اث ؿذ دس رضیش

لتشاس گشفتتِ   تیتبًزیي ٍ طریبًتج    ؿْش لیًَیٌج ، ؿبًذاًج ، ّجتی ،  2ؿیشیي ػبصی دس  ٍاحذّبی ثیـتش .[18]هتشهىؼت دس سٍص سػیذ 622222ؿیشیي ثِ 

هَلؼیت رغشافیبیی آى ّب ًیض ًـبى دادُ ؿذُ اػتت   2ؿیشیي ػبصی دس چیي روش ؿذُ اػت ّوچٌیي دس ؿىل  ٍاحذّبیثضسگتشیي  8وِ دس رذٍل  اػت

.[20] 
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 ]3[ ؼیریه ظازی آب در چیه ياحدَایتسرگتریه  - 4جديل 

 ريغ ياحد
ظرفیت)مترمکعة 

 در ريز(

ظال 

 تأظیط

 

Tianjin North Power Plant MED 822222 0282 
 

Phase I of Tianjin Dagang 

Xinquan 
RO 822222 0226 

 

Hebei Huanghua Power Plant MED 2.222 0220 
 

Hebei Caofeidian Shougang 

Jingtang Iron Works MED 22222 0226 
 

Yuhuan Huaneng Power Plant 

in Zhejiang 
RO 22222 0220 

 

Yueqing Power Plant in 

Zhejiang 
RO 08022 022. 

 

Qingdao Soda Ash Industrial 

Company Limited 
RO 02222 0282 

 

Dalian Chemical Industry 

Company 
RO 02222 0226 

 

Huangdao Power Plant in 

Shandong 
MED,

RO 
80222 0228 

 

ZhuangHe Power Plant in 

Liaoning 
RO 88822 0221 

 

 
 

 هزوَع  828222
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 ]22[ ؼیریه ظازی آب در چیه ياحدَایمًقعیت جغرافیایی تسرگتریه  - 1ؼکل 

 

، ثیـتش هَسد اػتفبدُ لشاس    ّب سٍؽون ثَدى هلشف اًشطی ٍ ّوچٌیي لیوت پبییي توبم ؿذُ آة تَلیذی ًؼجت ثِ ػبیش  ثِ دلیل ROسٍؽ           

شطیثش سٍی  ای ٍیظُآیٌذُ دس چیي اػت. ّوچٌیي ثِ دلیل هؼبئل صیؼت هحیغی چیي تَرِ  ّبی ػبلٍ پیـتبص دس ثشًبهِ ّبی تَػؼِ  گیشد هی  ّبی اً

ًیشٍگبُ ّبی  ثؼیبس ػبلی ّوگبم ؿذُ اػت ٍ اوخش ای ّؼتِثب اًشطی  MEDایٌىِ سٍؽ  ثِ دلیل. [19]داسد  ای ّؼتِخَسؿیذی ٍ  خلَف ثِتزذیذپزیش 

د ای آیٌذُ تَاى هی وٌذ هیوبس  ای ّؼتِثشق چیي ثب اًشطی   .[20]ثؼیبس سٍؿٌی ثشای ایي سٍؽ دس چیي هتلَس ثَ

 اردن(5

% اص هٌبثغ آة صهیٌی ٍ ػغحی دسایي 88% ٍ 8ثِ تشتیت تٌْب هیلیَى هتش هىؼت هی ثبؿذ وِ  022.د هیبًگیي ثبسؽ دس وـَس اسدى، ػبلاًِ حذٍ          

ایي وـَس دس سدیف یىی اص وـَسّبی  عجیؼی ٍ صلال آة،. اص ػَی دیگش ثِ دلیل ػذم دػتشػی اسدى ثِ هٌبثغ ؿَد هی تأهیيوـَس اص عشیك ثبسؽ ثبساى 

هتشدم اسدى ثتِ    .866هتشهىؼت دس سٍص اػتت. دس ػتبل    822، صیشا تَلیذ آة ایي وـَس اص هٌبثغ عجیؼی ووتش اص خبٍسهیبًِ هی ثبؿذ ی هٌغمِیش آثی دس فم

ُ ٍ ثب ًتش  سؿتذ روؼیتت حبضتش، حزتن       اًذ وشدُهىؼت آة هلشف  هیلیَى هتش 110هیضاى   68ثتِ   022اص  0202، دس ػتبل  ثتشای ّتش ًفتش     آة ی رخیتش

 .[21] هتشهىؼت خَاّذ سػیذ

دس هلشف اًشطی، چْبس ثٌذ اكلی سا دس ػیبػت گزاسی ّبی خَد لشاس  رَیی كشفِثِ عَس ولی، وـَس اسدى ثشای سفغ هـىل ووجَد آة ٍ           

دس  Yarmoukثتش سٍی سٍدخبًتِ    Al Wahda. ػتبخت ػتذ   0. اػتفبدُ اص هٌبثغ اًشطی تزذیذ پزیش ثِ ربی هٌبثغ اًشطی ػَخت فؼتیلی  8دادُ اػت: 

رذیذ، هغبثك  ٍاحذّبیػبخت دسیب ٍ  ّبی آةی فشآیٌذ ؿیشیي ػبص. تَػؼِ ی 8تلفیِ ی پؼبة ٍ تَلیذ آة صلال ٍ پبن اص آى . افضایؾ 2ؿوبل اسدى 

دس  86.6ّوبى عَس وِ دس رذٍل هـخق اػت، تىٌَلَطی ؿیشیي ػبصی اص ػبل  .اًذ ؿذُتؼذادی اص ایي ٍاحذّب روش  2دس رذٍل . [21] ثب فٌبٍسی سٍص

هؼتبدل   0228ثَدُ اػت. ّن چٌیي حزن ول آة تلتفیِ ؿتذُ دس ػتبل     هَسد تَرِ ROایي وـَس ثِ وبس گشفتِ ؿذُ اػت ٍ اص ّوبى ػبل ّب ًیض سٍؽ 

 2ػبلِ ی ایي وـَس ثشای ثحتج ثْجتَد كتٌؼت آة، هجلت       88هتشهىؼت دس سٍص هی ثبؿذ وِ سلن لبثل تَرْی هی ثبؿذ. اص عشفی عجك ثشًبهِ ی  88801

 .[21] هیلیَى دلاس ػشهبیِ گزاسی ًیض ؿذُ اػت
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 ]21[اردن ؼیریه ظازی کؽًر  ياحدَای - 5جديل 
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ظرفیت تًلیدی 

 ريز( )مترمکعة در
 تأظیط

 

Amman RO 202 86.6  

Akman RO 2201 8618  

Ibrid RO 282 8610  

Azraq RO 022 861.  

Hisban RO 8 0228  

 هزوَع  .822  

 

 (قطر6

ذگی ػغح صًت ؼیت ٍ .افضایؾ رواثؼتِ ثِ ؿیشیي ػبصی آة دسیب هی ثبؿذهٌبثغ ثؼیبس ون آة عجیؼی ، كٌؼت آة لغش ثِ عَس وبهل ٍ ثِ دلیل          

دٍ  عی ؿؾ ػبل تمشیجبًهیلیَى هتش هىؼت دس ػبل ؿذُ اػت وِ ایي همذاس  2.2بل ثِ هیلیَى هتش هىؼت دس ػ 8.2آة اص  هشدم ثبػج افضایؾ هیضاى تَلیذ

سٍی  ROسٍؽ  یٌِ ثبلای آة تَلیذ ؿذُ ثِهلشف صیبد اًشطی ٍ ّض ثِ دلیلهی ثبؿذ وِ   MSFسٍؽ اػت.سٍؽ اكلی هَسد اػتفبدُ دس لغش ثشاثش ؿذُ

داسد ثتِ ّوتیي دلیتل     دس ثیي وـَسّبی ّوؼبیِ لغش ثیـتشیي هیضاى تَلیذ آلایٌذُ. [22]آٍسدُ اػت وِ عی پشٍطُ پیشل دس حبل آهبدُ ػبصی آى هی ثبؿذ 

اًتشطی   تتأهیي طی خَسؿیذی ٍ ثبدی ثبلاتشیي پتبًؼیل سا ثشای تزذیذپزیش ثِ ؿذت دس حبل ثشسػی اػت. اًش ّبی اًشطیربیگضیٌی ػَخت ّبی فؼیلی ثب 

 .[23]داسًذ دس لغش لاصم فشآیٌذ ؿیشیي ػبصی سا

 (کًیت7

دس دّتِ   MSFهتشهىؼت دس سٍص افتتب  ؿذ .ثؼذ اص هؼشفتی سٍؽ   6022ٍ ثب ظشفیت  MEDثب سٍؽ  8622اٍلیي ٍاحذ ؿیشیي ػبصی دس ػبل           

ػتبل   22تتب   ؿتَد  هی ثیٌی پیؾؿیشیي ػبصی احذاث ؿذُ دس وَیت ثش هجٌبی ایي سٍؽ پبیِ گزاسی ؿذُ اػت.  ٍاحذّبیهیلادی ٍ هَفمیت آى ولیِ  2.

صیؼت هحیغی ٍ ّوچٌیي هلشف ثتبلای اًتشطی التذام ثتِ سٍآٍسدى ثتِ       ّبی لایٌذُآایفب وٌذ ٍلی ثب تَرِ ثِ وَیت  ًمؾ اػبػی دس  MSFآیٌذُ سٍؽ 

 .[8]سٍص ثب ایي سٍؽ احذاث گشدیذُ اػتهتشهىؼت دس  820222ٍاحذ ؿٍَیخ ثب ظشفیت  0282وشدُ اػت وِ دس ػبل  ROسٍؽ 

 

 شیرین سازی آب دریا در آمریکا .7
 

ثِ  . هی ثبؿذ ٍاحذ ؿیشیي ػبصی  0222 وِ ایي همذاس ثشاثشدس آهشیىب لشاس داسًذ ؿیشیي ػبصی دس ػغح رْبى ٍاحذّبیدسكذ اص  88ًضدیه ثِ           

 تأػتیغ ؿیشیي ػبصی دس آهشیىب ثب هیبًگیي ظشفیت یه هیلیتَى گتبلي دس سٍص    ٍاحذّبیدسكذ  2.تب  22 ،لی ؿیشیي ػبصی آةگضاسؽ هَػؼِ ثیي الول

اص  ّب ّتلكٌؼتی وَچه یب  ٍاحذّبیٍدی هبًٌذ اص ایي ٍاحذ ّب اص فشآیٌذ اػوض هؼىَع یب ًبًَ فیلتشاػیَى ٍ دس هَاسد هؼذ ای ػوذُ. دس لؼوت هی ؿًَذ

ؿتیشیي  ٍاحذ    Key Westدس  8602 ّبی ػبلثِ ػٌَاى هخبل دس ،تبسیخچِ ؿیشیي ػبصی آة دس آهشیىب ثؼیبس لذیوی اػت.ؿَد هی تشاون ثخبس اػتفبدُ

ؿتیشیي ػتبصی دس    اػتت. ّوچٌتیي اٍلتیي ٍاحتذ    یش یبفتتِ  ثِ سٍؽ اػوض هؼىَع تغی 8612دس ػبل ثؼذاًاػت وِ  احذاث ؿذُ  MSFػبصی ثب تىٌَلَطی

وٌتذ.   تأهیيرٌَثی ایبلت فلَسیذا سا  ّبی لؼوتدس حبل ثْشُ ثشداسی ثَدُ اػت ٍ لبدس ثَدُ آة  8622ٍ تب ػبل  ؿذُ اػت تأػیغ 8108آهشیىب دس ػبل

 .[24] وٌٌذ هیػبل اػت وِ اص سٍؽ ؿیشیي ػبصی آة اػتفبدُ  22ّوچٌیي رضایش ٍیشریي 

رٌَثی آهشیىب ایي اػت وِ ثب ٍرتَد داؿتتي هٌتبثغ     ّبی ایبلتی هبًٌذ تگضاع یب ّبی ایبلتؿیشیي ػبصی آة ثِ سٍؽ گشهبیی دس  هـىل ػوذُ          

شای آى وِ التلبدی ؿَد فشآیٌذ ؿیشیي ػبصی آة ثب فشآیٌذ ّبی ؿیویبیی یب ًفتی وِ گشهبی یٌذ ّوچٌبى گشاى اػت ٍ ثفشآ فشاٍاى ػَخت ّبی فؼیلی ،

فشآیٌتذ   .گتشدد  هتی  تتأهیي تَلیذ لذست یب اًشطی وَپل هی ؿًَذ ٍ اًشطی لاصم ثشای ؿیشیي ػبصی آة اص ایي عشیك  ٍاحذّبیٍ یب  وٌٌذ هیدی تَلیذ صیب

دٍتبیی  ثب  غـبیی لبدی ؿًَذ.  ػیؼتندس وٌبس فشآیٌذ ّبی تَلیذ ّوضهبى لذست ٍ اًشطی ثِ وبس سٍد تب فشآیٌذ ّب ّش چِ ثیـتش الت تَاًذ هیاػوض هؼىَع 

ّن اوٌَى دس آهشیىب . ایي سٍؽ  لبثل ؿشة وٌذ وبهلاًلق ٍ ٌذ وِ آة سا ثؼیبس خبػیؼتوی ایزبد و تَاًذ هیؿبس ثبلا -تشویت وشدى ػیؼتن فـبس پبییي

ثتشای تلتفیِ اٍلیتِ آة دس فشآیٌتذ ّتبی گشهتبیی        فیلتشّب.ّوچٌیي ًَػی اص فشآیٌذ ّیجشیذ ٍرَد داسد وِ دس آى اص ًبًَ گیشد هی هَسد اػتفبدُ لشاسثؼیبس 
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وتِ ختَد ثبػتج     ؿتَد  هتی ؿیشیي ػتبصی   فشآیٌذ ّبی گشهبییّؾ چـوگیشی دس دهبی هَسد ًیبص دس وِ ایي اهش ثبػج وب ؿَد هیؿیشیي ػبصی اػتفبدُ 

 . [24]وبّؾ هلشف اًشطی خَاّذ ؿذ

ؿتْشی ثتشای اػتتفبدُ دس     ّتبی  فبضتلاة ٍ  ّب آة،ثؼیبس ؿَس صیشصهیٌی  ّبی آةی ؿیشیي ػبصی دس آهشیىب ثشای ؿیشیي ػبص ٍاحذّبیثیـتش           

ٍ ػتشآهذ آًْتب فشآیٌتذ اػتوض      وٌٌتذ  هتی ؿتیشیي ػتبصی دس آهشیىتب ثتش اػتبع فشآیٌتذ ّتبی غـتبیی وتبس           ٍاحتذّبی توبم  تمشیجبًهلبسف كٌؼتی اػت. 

ؿیشیي ػتبصی دس وـتَس آهشیىتب دس هٌتبعك      ٍاحذّبیتؼذاد ثؼیبس صیبدی اص .[25] اًذ ؿذُآٍسدُ  0وِ تؼذادی اص آى ّب دس رذٍل  اػت (RO)هؼىَع

ثشای ّش ایبلتی ثِ كَست رذاگبًِ تَریِ ؿَد. ثشای ایتبلتی هبًٌتذ    تَاًذ هیػبحلی ّن دس ؿشق ٍ ّن دس غشة آهشیىب هتوشوض ّؼتٌذ. دلیل ایي هَضَع 

وتِ دس ایتي    ای گؼتتشدُ ّوچٌیي ثِ ػلت وـبٍسصی ٍ یش دس ایي ایبلت س  دادُ اػت اخ ّبی ػبلایبلت وبلیفشًیب ثِ ػلت خـىؼبلی پیـشًٍذُ ای وِ دس 

ثِ ػلت داسا ثَدى آة ٍ َّای اػتَایی  سػذ هیا دس اثتذا ثِ ًظش ایبلت ٍرَد داسد ًیبص ثِ آة ؿیشیي ثؼیبس حیبتی ٍ هلوَع اػت.ثشای ایبلتی هخل فلَسیذ

ایي ّوؼبیِ آى ػبوي ّؼتٌذ ٍ ّوچٌیي  ّبی ایبلتروؼیت ثؼیبس صیبدی دس ایي ایبلت ٍ ًظش گشفت وِ  دسًذاسد اهب ثبیذ ؿیشیي ػبصی  ٍاحذّبیبصی ثِ ًی

ِ  چٌیي ثِ دلیتل ایتي  ّو .هؼتخٌب ًیؼت،ایـی دس رْبى اػت روؼیت وِ یه سًٍذ افض افضٍىایبلت اص افضایؾ سٍص  ؿتوبلی ایبلتت فلَسیتذا     ّتبی  ایبلتت  وت

. ّوچٌیي روغ آٍسی آة ثبساى ثِ ػٌَاى یته  ؿَد هی ؿوبلی هٌتمل ّبی ایبلتی ؿذُ ٍ ثِ فلَسیذا ؿیشیي ػبص آة دس ایبلت ،دػتشػی ثِ الیبًَع ًذاسًذ

 ػغحی داسد وِ ثِ ػَْلت اهىبى پتزیش ًیؼتت   ّبی آةفشاٍاى ثشای روغ آٍسی  ّبی صیشػبختهٌجغ عجیؼی آة ؿیشیي ًیبص ثِ ػشهبیِ گزاسی ٍ ػبخت 

]02  ٍ00[. 
 

 ]24[ا ؼیریه ظازی کؽًر آمریک ياحدَایتعدادی از  – 6جديل 
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ثلىِ ثِ ػٌَاى یه كٌؼت هْن ّن تلمی خَاّذ ؿذ ٍ هشدم ّن ثِ صٍدی اص ایي  وٌذ هیؿیشیي ػبصی آة ًِ تٌْب دس وـَس آهشیىب اداهِ پیذا           

 تأػیغؿیشیي ػبصی آة دس تشیٌیذاد دس لبسُ آهشیىب  ٍاحذّبی..یىی اص ثضسگتشیي وٌٌذ هیروؼی آگبّی ثیـتشی وؼت  ّبی سػبًِتىٌَلَطی اص عشیك 

اػتفبدُ اص آة ؿیشیي هَرَد ثِ كَست عجیؼی ثْتش اػت اهب ثبیذ ثِ ایي ًىتِ تَرِ داؿت وِ ّضیٌِ ثبلا  وٌٌذ هیوِ ثشخی فىش  دس حبلیاػت ؿذُ 

تمبل آة ٍ خـىؼبلی سٍصافضٍى اّویت ٍرَد  تأػیؼبت  پش آة ّبی ایبلت. دس وـَس آهشیىب وٌذ هیؿیشیي ػبصی آة سا آؿىبس  ٍاحذّبیثشای اً

تمبل آة ، ایي  تأػیؼبتٌِ ثبلا وِ ثِ ػلت ّضی وٌٌذ هی تأهیيخـه تب ًیوِ خـه دس رٌَة غشثی  ّبی ایبلتة سا ثشای هشوضی آ ساُ التلبدی ثشای اً

 تَاًذ هی. ّوچٌیي هـىلات ػیبػی وٌذ هیآؿىبس  سا ثشای  ؿیشیي ػبصی آة ّبیی تىٌَلَطیٍ ایي هَضَع خَد ًیض لضٍم اػتفبدُ اص  سػذ ویثِ ًظش ً

شیىب آة ّش وـَسی اص عشیك هٌبثغ ّوبى وـَس سا ًـبى دّذ ثِ عَس هخبل وـَس آه تأهیيثشای  ؿیشیي ػبصی آة ٍ  ّبیی تىٌَلَطیلضٍم اػتفبدُ اص  

 تأػیغًوَد اهب وـَس وَثب اص ربسی ؿذى آة ثشای ایي فشآیٌذ هوبًؼت وشد. یب دس هخبلی دیگش  تأػیغخلیذ گَاًتبًبهَ ٍاحذ ؿیشیي ػبصی آثی سا دس 

تمبد ّبی فشاٍاًی سٍ ثِ سٍ ؿذ هجٌی ثش ایي وِ 02ثب تَلیذ خلیذ توپب ٍاحذی دس  ایي ٍاحذ ًجبیذ دس یه خلیذ  ثلىِ ثبیذ دس  هیلیَى گبلي دس سٍص ثب اً

 ّبیی ٍاموِ ثب گشفتي  ؿذ هیؿیشیي ػبصی آة ثِ ػٌَاى یه كٌؼت پش ّضیٌِ ٍ غیش التلبدی دس ًظش گشفتِ  پیؾ بیّ ػبلگشدد.دس  تأػیغآصاد  ّبی آة

د اهب دس حبل حبضش ٍ ثب پیـشفت تىٌَلَطی ایي كٌؼت ثِ ػٌَاى یه كٌؼت ثب تَریِ التلبدی ثبلا  تأػیغػبلِ هخل توبم كٌبیغ دیگش لبثل  2ثب الؼبط  ثَ

 وِ روؼیت دس آهشیىب دس حبل سؿذ ٍ دس . ّوچٌبىوٌٌذ هیرْبًی  ػشهبیِ گزاسی   ثبصاسّبیآى دس  ّبی ػْبمدس  گزاساى ػشهبیٍِ  ؿَد هیدس ًظش گشفتِ 

 .[24] كٌؼت ؿیشیي ػبصی آة ّن دس حبل پیـشفت خَاّذ ثَدحبل هْبرشت ثِ هٌبعك ػبحلی اػت 
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 گیری نتیجه .8

 
. ػتبصد  هین آة ٍ اًشطی ثِ ػٌَاى دٍ لغت هْن صًذگی پبیذاس ّؼتٌذ. ثشای همبثلِ ثب ثحشاى آة ، ؿیشیي ػبصی آة دسیب  هٌجؼی اص آة آؿبهیذًی سا فشاّ

ثب ػَخت ّبی فؼیلی وتبس   اوخشاً، لشاس داسًذ . ایي ٍاحذ ّب  وٌٌذ هیؿیشیي ػبصی دس هٌبعمی وِ ثب هـىل ووجَد آة دػت ٍ پٌزِ ًشم  ٍاحذّبیػوذُ 

ی ثىبس گشفتِ ؿذُ ثشای ؿیشیي ػبصی آة، دس وـَسّبی هختلف آػیبیی ٍ آهشیىب حبوی اص آى اػت وِ ثِ دلیل ثشخَسداس ّب سٍؽ ی همبیؼِ .وٌٌذ هی

ویت ثؼیبس ثبلاتشی ًؼجت ثِ اًشطی تلفیِ ثب خلَف ثبلا ٍ تْیِ آة ثب ویفیت، اص اّ ی دغذغِثَدى وـَسّبی حَصُ خلیذ فبسع اص هٌبثغ غٌی ًفت ٍ گبص، 

ثِ دلیل لبثل اػتوبد ثَدى، ًیبص ووتش ثِ هشاحل پیؾ تلفیِ ٍ تَلیذ آة ثب خلَف ثبلا، ثیـتتش   MSFثشخَسداس اػت. چشا وِ دس ثؼیبسی اص هَاسد، سٍؽ 

َدى همبدیش صیبدی ًوه، ًیبصهٌذ تىٌَلَطی لتَی  خلیذ فبسع، ثِ دلیل داسا ث ی حبؿیِؿیشیي ػبصی دس  ٍاحذّبیهَسد تَرِ لشاس گشفتِ اػت. اص عشفی 

 وتبهلاً ی آسام ٍ اعلتغ  ّب الیبًَعّوؼبیگی آهشیىب ثب .اهب ایي هؼئلِ دس دسیبی چیي ٍالغ دس الیبًَع آسام ٍ ّوچٌیي ثبؿٌذ هی MSFثشای تلفیِ ّوبًٌذ 

ِ ثِ تلفیِ وبهل ٍ ّوچٌیي وتبّؾ  ًوه ًؼجت ثِ خلیذ فبسع ، ػذم ًیبص  ووتشغلظت  ثِ دلیلثشػىغ اػت . دس ایي هٌبعك  آة تَلیتذی اص   ّتبی  ّضیٌت

ی هَحش ٍ وبسآهتذ  ثِ ػٌَاى سٍؿ دس ؿیشیي ػبصیتزذیذپزیش  ّبی اًشطیاخیش اػتفبدُ اص  ّبی پیـشفتتحمیمبت ٍ .ثب ایي حبل  ؿَد هیاػتفبدُ RO سٍؽ

صیؼت هحیغی سا وبّؾ داد ٍ ایتي تىٌَلتَطی سا دٍػتت داس     ّبی آلایٌذُّوضهبى ثحشاى آة ٍ ّوچٌیي تَلیذ  تَاى هیعَسیىِ هؼشفی وشدُ اػت. ثِ  

 هحیظ صیؼت لشاس داد .
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