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 خلاصه
، اسٌا٘ٛوّشٜ تشويثات خّٕٝ اص ‌تاؿذ.‌خغشات‌آِي‌دس‌آب‌ٔي تشويثات تشخي تا آصاد وّش ٚاوٙؾ ٘تيدٝ دس تشوية ايٗتاؿذ.‌‌ٔي تشٔٛفشْ ٞاِٛطٝ٘

‌صايي‌تشوية‌‌ػشعاٖ خلٛكيات ٚ تاِمٜٛ ‌تٙاتشايٗ‌ٔغاِؼات‌صيادي‌خٟت‌حزف‌پيؾتشٔٛفشْ ‌اػت. ‌حزف‌خٛد‌تشٔٛفشْ‌ػاصٞاي‌‌اثثات‌ؿذٜ يا

ٚ‌‌تشٔٛفشْا٘داْ‌ٌشفت‌غّظت‌‌1394-1395ٞاي‌‌ب‌ا٘داْ‌ٌشفتٝ‌اػت.‌دس‌ايٗ‌تحميك‌وٝ‌دس‌ػاَآتِٛيذ‌ؿذٜ‌دس‌‌تشٔٛفشْ دس‌دٚ‌فلُ‌صٔؼتاٖ‌ٚ‌تٟاس‌

‌ا٘ذاصٜ ‌ٌٙاٜٚ ‌ؿٟشػتاٖ ‌ؿؾ‌ايؼتٍاٜ ‌‌‌دس ‌ؿذ. ‌‌ٔٙظٛس‌تٌٝيشي ‌‌ٞا‌ٕ٘ٛٝ٘آ٘اِيض ‌ٔذَ ‌وشٚٔاتٌٛشافي ‌ٌاص ‌دػتٍاٜ ‌ؿشوت‌‌CP-3800اص ػاخت

VARIANاػتشاِيا‌وٝ‌ٔدٟض‌تٝ‌دتىت‌(‌ّٝٛس‌خزب‌ؿؼGC-FIDتا‌‌)ٕ٘ٝٛ٘اتٛٔاتيه‌‌تشداس‌COMBIPALاػتفادٜ‌ؿذ.‌٘تايح‌٘ـاٖ‌داد،‌حذاوثش‌‌

ط‌تٝ‌فلُ‌تٟاس‌ٚ‌دس‌‌دس‌عَٛ‌ٕ٘ٛٝ٘‌تشٔٛفشْٔيضاٖ‌ ٗ‌‌.ٌشْ‌دس‌ِيتش‌اػت‌ٔيّي‌30ٚ‌تشاتش‌‌ا٘تٟاي‌ؿثىٝ‌)اداسٜ‌آب‌ٚ‌فاضلاب‌ٌٙاٜٚ(تشداسي‌ٔشتٛ ٕٞچٙي

ط‌تٝ‌فلُ‌صٔؼتاٖ 6/8‌‌ٚ9/6‌‌ٚدس‌فلُ‌صٔؼتاٖ‌ٚ‌تٟاس‌تٝ‌تشتية‌تشاتش‌‌pHٔتٛػظ‌ٔمذاس‌‌اػت.‌ؿذٜ‌لشائت‌10ٛدٜ‌وٝ‌وٕتش‌اص‌ت‌حذالُ‌غّظت‌ٔشتٛ

ٞاي‌پظٚٞؾ‌تا‌‌ٌيشي‌ؿذ.‌تدضيٝ‌ٚ‌تحّيُ‌دادٜ‌ٌشْ‌دس‌ِيتش‌ا٘ذاصٜ‌ٔيّي‌6/0ٚ‌دس‌فلُ‌تٟاس‌‌7/0ٔتٛػظ‌ٔمذاس‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌دس‌فلُ‌صٔؼتاٖ‌تشاتش‌

افضاس‌)ضشية‌ٕٞثؼتٍي‌ػادٜ،‌آصٖٔٛ‌‌ٞا‌اص‌٘شْ‌ػغح‌تٛكيفي‌ٚ‌اػتٙثاعي‌كٛست‌ٌشفت.‌تشاي‌تدضيٝ‌ٚ‌تحّيُ‌دادٜ‌ٚ‌دس‌‌SPSS‌‌ٚExcelافضاس‌٘شْ

ايٗ‌تحميك‌تا‌‌تشٔٛفشْداس‌تيٗ‌ٔماديش‌غّظت‌‌اػتفادٜ‌ؿذ.‌٘تايح‌٘ـاٖ‌داد‌اختلاف‌آٔاسي‌ٔؼٙي‌‌05/0داسي‌ٔؼٙيٕٞثؼتٍي‌پيشػٖٛ‌ٚ‌اػپيشٔٗ(‌تا‌ػغح‌

ٞاي‌ٔداص‌ٔٛخٛد‌اػت.‌ٕٞچٙيٗ‌ٔـخق‌ٌشديذ‌تيٗ‌‌تش‌اص‌حذ‌اػتا٘ذاسد‌ٔغّٛب‌ٚ‌تؼياس‌پاييٗ‌وألاًخٟا٘ي‌ٚخٛد‌٘ذاسد‌ٚ‌‌ٔماديش‌اػتا٘ذاسد‌ّٔي‌ٚ

%‌اعٕيٙا95‌ٖيا‌‌%99تا‌‌اوثشاًٚخٛد‌داسد‌ٚ‌فشضيات‌‌داس‌ٔؼٙيٞاي‌ٔؤثش‌دس‌تِٛيذ‌آٖ‌اػٓ‌اص‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌ٚ‌ٌشٔا‌ٕٞثؼتٍي‌‌ٚ‌ػايش‌پاسأتشتشٔٛفشْ‌

‌دد.ٌش‌تأييذ‌ٔي
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 مقدمه .1

 
‌تا‌تٛخٝ‌تٝ‌اػتفادٜ‌اص‌‌ٞاي‌دٞٝتـذيذ‌آِٛدٌي‌ٔٙاتغ‌آب‌دس‌ تشيٗ‌ٔٙثغ‌‌ػٕذٜ‌ػٙٛاٖ‌تٝػغحي‌‌ٞاي‌آباخيش،‌تاػث‌افضايؾ‌غّظت‌ٔٛاد‌آِي‌ؿذٜ‌اػت.

‌‌آبتأٔيٗ‌ ‌واستشد ٚ‌ ‌آب‌‌ٔتذاَٚ‌ػٙٛاٖ‌تٝوّشص٘ي‌‌ٞاي‌ػيؼتٓؿشب‌دس‌وـٛس ‌تِٛيذ‌ٔحلٛلات‌خا٘ثي‌دس ‌احتٕاَ ‌ؿذٜ‌تلفيٝتشيٗ‌سٚؽ‌ٌٙذصدايي،

ٔيضاٖ‌ٔلشف‌ٚ‌واسايي‌آٖ،‌آثاس‌ آب‌ؿشايظ‌واستشدي‌ٔخلٛف‌تٝ‌خٛد‌داسد‌ٚ‌تايذ‌اص‌٘ظش‌تدٟيضات‌ٔٛسد‌٘ياص،‌ػاصي‌ػآِ.‌ٞش‌سٚؽ‌ياتذ‌ٔيافضايؾ‌

تش‌تٝ‌ِحاػ‌التلادي‌تشسػي‌ٚ‌ا٘تخاب‌ؿٛد.‌اص‌تيٗ‌ٌٙذصداٞاي‌ٔختّف،‌وّش‌‌ٔٛخٛد‌دس‌آب‌ٚ‌اص‌ٕٞٝ‌ٟٔٓ‌،‌ٚاوٙؾ‌تا‌ٔٛادتّٙذٔذتٚ‌‌ٔذت‌وٛتاٜخا٘ثي‌

ٞاي‌تأٔيٗ‌ٚ‌تٛصيغ‌‌صا‌دس‌ػيؼتٓ‌ٞاي‌تيٕاسي‌ٚ‌ٔـتمات‌آٖ‌تٝ‌دِيُ‌ػِٟٛت‌واستشد،‌پاييٗ‌تٛدٖ‌٘ؼثي‌ٞضيٙٝ،‌لذست‌تأثيش‌ٚ‌ػٕيت‌آٖ‌تشاي‌ٔيىشٚاسٌا٘يؼٓ

تحث‌احتٕاَ‌تِٛيذ‌ٔحلٛلات‌خا٘ثي‌)ٔؼادِٝ‌وّي‌صيش(‌ٚ‌‌ؿذٖ‌ٔغشحٞاي‌اخيش‌تٝ‌دِيُ‌‌اي‌داسد‌أا‌دس‌ػاَ‌واستشد‌ٌؼتشدٜ‌آب‌آؿأيذ٘ي‌دس‌ػشاػش‌د٘يا

ٞاي‌خا٘ثي(،‌‌+ػايش‌فشآٚسدTHMS‌ٜ‗ػاص‌.‌)وّش‌آصاد+ٔٛاد‌آِي‌پيؾ[1]تشي‌تٝ‌ؿشايظ‌ٔلشف‌آٖ‌ٔؼغٛف‌ٌـتٝ‌اػت‌‌خٛا٘ة‌تٟذاؿتي‌آٖ‌تٛخٝ‌دليك

اوؼيذاٖ‌واستشد‌داس٘ذ‌تا‌ٔٛاد‌آِي‌ٔٛخٛد‌اػت‌‌ػٙٛاٖ‌تٝٞا‌حاكُ‌ٚاوٙؾ‌ٔٛاد‌ؿيٕيايي‌وٝ‌دس‌تلفيٝ‌آب‌‌ٞاِٛٔتاٖ‌ؿٛد،‌تشي‌ٔيوٝ‌ٔلاحظٝ‌‌ٌٛ٘ٝ‌ٕٞاٖ
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ٞا‌ٚ‌ػايش‌ٔٛخٛدات‌آتضي‌ٚ‌ٔٛاد‌آِي‌‌ٞاي‌ػغحي‌ٔا٘ٙذ‌اػيذٞاي‌٘اؿي‌اص‌تدضيٝ‌ٌياٞاٖ،‌ٔٛاد‌ٔتشؿحٝ‌اص‌خّثه‌‌.‌ٔٛاد‌آِي‌عثيؼي‌ٔٛخٛد‌دس‌آب[2]

‌ؿٛد‌ٔيػاص‌اعلاق‌‌ٌشد٘ذ،‌تشويثات‌پيؾ‌ٞاِٛٔتاٖ‌ٔحؼٛب‌ٔي‌تٝ‌ايٗ‌ٔٛاد‌وٝ‌ٞؼتٝ‌اِٚيٝ‌تِٛيذ‌تشويثات‌تش‌ [3,4].ٞاي‌ا٘ؼا٘ي‌اػت‌ؼاِيتحاكُ‌اص‌ف

ذ‌اص‌ؿٛ٘ذ‌ػثاستٙ‌ٞا‌ايداد‌ٔي‌دس‌آب‌ٞاي‌ٔتذاَٚ‌وٝ‌‌.‌ايٗ‌تشويثات‌دس‌ٔمايؼٝ‌تا‌تؼياسي‌اص‌ألاح‌ٚ‌تشويثات‌ٔؼذ٘ي‌ٔٛخٛد‌دس‌آب،‌اص‌عشيك‌سٚؽ[5]

‌.[6,7](،CHBr3(،‌تشٔٛفشْ‌)CHClBr2تشٔٛوّشٚٔتاٖ‌)‌(،‌ديCHCl2Brوّشٚٔتاٖ‌)‌(،‌تشٔٛديCHCl3وّشٚفشْ‌)

،‌دٔا،‌صٔاٖ‌تٕاع‌ٚ‌غّظت‌وّش‌ٚ‌تشْ،‌ٔيضاٖ‌ٚ‌٘ٛع‌ٔٛاد‌آِي‌ٚ‌٘يض‌وّش‌آصاد‌دس‌آب‌اػت.‌‌‌pHٞا‌ؿأُ‌ٞاِٛٔتاٖ‌ٞاي‌ٔؤثش‌دس‌تـىيُ‌تش‌فاوتٛس

‌.[1,8,9,10]‌ؿٛد‌ٔي(‌اضافTOC‌ٝٞاي‌تشْ،‌وّش‌ٚ‌وُ‌وشتٗ‌آِي‌)‌ٚ‌غّظت‌يpH‌ٖٛٞاِٛٔتاٖ‌ٞا‌تا‌افضايؾ‌دٔا،‌‌وّي‌ٔمذاس‌ٚ‌ػشػت‌تـىيُ‌تش‌عٛس‌تٝ

داس‌‌ٞاي‌تشْ‌ٞاِٛٔتاٖ‌ٞا‌تيـتش‌اػت‌ٚ‌ٚخٛد‌يٖٛ‌تشْ‌دس‌آب‌٘يض،‌تاػث‌افضايؾ‌تـىيُ‌تشي‌ٞاِٛٔتاٖ‌ٞاي‌لّيايي‌احتٕاَ‌تـىيُ‌تشي‌دس‌ٔحيظ

.‌تشٔٛفشْ‌تٝ‌ػِٟٛت‌تٛػظ‌ػيؼتٓ‌ٌٛاسؿي‌ٚ‌ػيؼتٓ‌[11]تشيٗ‌ساٜ‌تٕاع‌ا٘ؼاٖ‌تا‌تشٔٛفشْ‌اص‌عشيك‌تّؼيذٖ‌آب‌آِٛدٜ‌تٝ‌ايٗ‌ٔادٜ‌اػت‌‌ؿٛد.‌اكّي‌ٔي

‌تشٔٛفشْ‌دس‌تافت‌تٙفؼي‌تذٖ‌خزب‌ٔي ايٗ‌[12] ‌ٞاي‌چشتي‌ٚ‌خٖٛ‌يافت‌ؿذٜ‌اػت‌ؿٛد‌ٚ‌تالاتشيٗ‌ٔيضاٖ‌آٖ‌دس‌تافت‌پخؾ‌ٔيٞاي‌ٌٛ٘اٌٖٛ‌‌ؿٛد.

ياتذ‌تا‌تتٛا٘ذ‌اص‌ػيؼتٓ‌تذٖ‌دفغ‌ؿٛد.‌تشٔٛفشْ‌ٚ‌ٔٛاد‌تِٛيذ‌ؿذٜ‌اص‌آٖ‌اكٛلا‌تٝ‌‌تغييش‌ؿىُ‌ٔي‌P-450تشوية‌دس‌وثذ‌تٝ‌ٚػيّٝ‌اوؼيذ‌وٙٙذٜ‌ػيتٛوشْٚ‌

‌ٚ‌ٔمذاسي‌٘يض‌اص‌عشيك‌ادساس‌دفغ‌ٔي‌ٚػيّٝ‌ؿؾ ؼاٖ‌خٛسدٖ‌تلادفي‌آٖ‌تاػث‌ػؼتي‌)تي‌ٞا ‌ا٘ ‌دس ‌ػشٌيدٝ‌ؿٛ٘ذ. ٞاي‌تالاتش‌ػثة‌‌ٚ‌دس‌دٚص‌حاِي(،

‌250-500ويٌّٛشٔي‌‌20اِي‌‌10ٔيضاٖ‌دٚص‌تخٕيٗ‌صدٜ‌ؿذٜ‌تشاي‌ٔشي‌يه‌وٛدن‌‌ؿٛد.‌ا٘حغاط‌ٚ‌تٙضَ‌ػيؼتٓ‌اػلاب‌ٔشوضي،‌وٕا‌ٚ‌ٔشي‌ٔي

mg/kgحيٛا٘ات،‌وثذ،‌‌سد‌ؿٛد.‌اػت‌دس‌تٕاع‌لشاس‌ٌشفتٗ‌تا‌تخاس‌تشٔٛفشْ‌تاػث‌ػٛصؽ‌٘احيٝ‌تٙفؼي،‌ٌّٛ‌ٚ‌حّك‌ٚ‌٘اي‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌سيضؽ‌تضاق‌ٔي‌

ِيٗ‌اسٌاٖ‌وّيٝ تشيٗ‌ػأُ‌ٔشي‌تؼذ‌اص‌خٛسدٖ‌تشٔٛفشْ،‌‌ٌيش٘ذ.‌اكّي‌ٞايي‌ٞؼتٙذ‌وٝ‌ٔٛسد‌ٔؼٕٛيت‌تا‌تشٔٛفشْ‌لشاس‌ٔي‌ٞا‌ٚ‌ػيؼتٓ‌ػلثي‌ٔشوضي‌اٚ

10-7‌2/3‌(µg/m3‌)×(‌mg/kg/dayٚ)3-10×7/90 ػأُ‌ؿية‌ٚ‌ٚاحذ‌سيؼه‌تشاي‌تشٔٛفشْ‌‌[11,12]آػية‌سػيذٖ‌تٝ‌ػيؼتٓ‌ػلثي‌ٔشوضي‌اػت.

 ‌.10-6‌1/1‌(µg/m3)×(‌mg/kg/dayٚ)3-10×3/90 اػت‌ٚ‌تشاي‌تٙفؼي‌ػأُ‌ؿية‌ٚ‌ٚاحذ‌سيؼه‌تٝ‌تشتية‌

،‌حذاوثش‌ٔمذاس‌لاتُ‌لثَٛ‌ايٗ‌ٞا‌آٖٔيىشٌٚشْ‌دس‌ِيتش‌اػلاْ‌وٙذ‌وٝ‌تا‌تٛخٝ‌تٝ‌ٔخاعشات‌٘اؿي‌اص‌‌100سا‌دس‌آب‌آؿأيذ٘ي‌‌ٞا‌آٖحذ‌ٔداص‌

‌اص‌ػاَ‌‌تشويثات‌دس‌آب .‌ٔؤػؼٝ‌اػتا٘ذاسد‌ٚ‌تحميمات‌كٙؼتي‌ايشاٖ‌دس‌ػاَ‌[13]ٔيىشٌٚشْ‌دس‌ِيتش‌تمّيُ‌دادٜ‌اػت‌‌80ت1998‌‌ٝٞاي‌آؿأيذ٘ي‌سا

‌ػت.ٔيىشٌٚشْ‌دس‌ِيتش‌ٔـخق‌وشدٜ‌ا‌200ٞاِٛٔتاٖ‌سا‌ٔؼادَ‌‌،‌حذاوثش‌ٔمذاس‌لاتُ‌لثَٛ‌تشاي‌تشويثات‌تشي1376

 Headتا‌ػيؼتGC,FID‌ٓيا‌‌ECDتا‌دتىتٛس‌‌GC,DR4000-5000ٞاي‌‌ٞاي‌ٔختّف‌دس‌وـٛسٞا‌اص‌دػتٍاٜ‌دس‌حاَ‌حاضش‌تا‌تٛخٝ‌تٝ‌سٚؽ

Space‌ ،GC-MSتشي‌‌ ‌تشويثات ‌ٔيضاٖ ‌تؼييٗ ‌‌خٟت ‌خّٕٝ ‌اص ‌ٔي‌تشٔٛفشْٞاِٛٔتاٖ ‌ٔدٕٛػٝ‌‌اػتفادٜ ٚ‌ ‌حؼاع ‌وشٚٔاتٌٛشافي ‌ٌاص ‌تٛػؼٝ ؿٛد.

‌اػپىتشٚفتٛٔتش‌وشٚٔاتٌٛشاف ‌تا ‌غّظت‌ٞاي‌خشٔي‌أىاٖ‌خذا‌ٞا ‌وٕيت‌تشويثيات‌آِي‌حتي‌دس ‌تؼييٗ‌ٞٛيت‌ٚ ‌اػت‌‌ػاصي، ‌ػاختٝ ‌ٔيؼش ‌سا ٞاي‌وٓ

‌ايٗ‌تشويثات‌تا‌ٔمايؼٝ‌ٚضؼيت‌پيه[8,14] .‌‌ ‌ٔمذاس‌تشويثي‌تٝ‌ٚػيّٝ‌‌اػتا٘ذاسد‌ؿٙاختٝ‌ؿذٜ‌ٔـخق‌ٔيٞا‌اص‌٘مغٝ‌٘ظش‌صٔاٖ‌ٔا٘ذ‌دس‌ػتٖٛ،‌تا ؿٛ٘ذ.

.‌اعلاػات‌حاكُ‌اص‌ [1,8,9,10]ؿٛد‌ٔيٞاي‌ٔؼّْٛ‌واِيثشٜ‌ؿذٜ‌آٖ‌تشوية‌خاف‌ٔـخق‌‌ٌيشي‌استفاع‌يا‌ػغح‌پيه‌ٚ‌ٔمايؼٝ‌آٖ‌تا‌غّظت‌ا٘ذاصٜ

ٔماديش‌آٖ‌دس‌آب‌خاْ‌اػت‌ٚ‌‌اصا٘ذ،‌خيّي‌تيـتش‌‌ػفٛ٘ي‌ؿذٜوٝ‌تا‌وّش‌ضذ‌ؿذٜ‌تلفيٝدس‌آب‌‌تشٔٛفشْوـٛسٞاي‌ٔختّف‌٘ـاٖ‌دادٜ‌اػت‌وٝ‌ٔماديش‌

‌[1,8,9,10,14]اغّة‌دس‌ٔٙاتغ‌آٖ‌خاْ‌ٔمذاس‌آٖ‌لاتُ‌تـخيق‌٘يؼت‌ تشٚي‌آب‌ؿشب‌ٔٙاعمي‌‌1389دس‌تحميمي‌وٝ‌پشداختي‌ٚ‌ٕٞىاساٖ‌دس‌ػاَ‌.

تٝ‌٘تايح،‌ايٗ‌ٔيضاٖ‌تيـتش‌اص‌ػايش‌فاوتٛسٞاي‌‌تا‌تٛخٝتٛدٜ‌وppb‌49/2‌‌ٝدس‌فلُ‌تٟاس‌ٚ‌تاتؼتاٖ‌تشاتش‌تشٔٛفشْتٟشاٖ‌ا٘داْ‌داد٘ذ،‌٘تايح‌٘ـاٖ‌داد‌وٝ‌غّظت‌

‌اِثتٝ‌غّظت‌تشي‌تشويثات‌تش ‌وٕتش‌اص‌حذ‌ٔداص‌‌ٞاِٛٔتاٖ‌اػت. ‌صيؼت‌ٔحيظتؼشيف‌ؿذٜ‌تٛػظ‌آطا٘غ‌حفاظت‌ ppb‌80ٞاِٛٔتاٖ‌دس‌آب‌ؿشب‌تٟشاٖ

‌.چٙذ‌‌٘مغٝ‌ٔختّف‌اص‌خٟاٖ‌آٔذٜ‌اػت‌دس‌ THMS ٞاي‌ٔشتٛط‌تٝ‌سٕٞٙٛدٞا‌ٚ‌اػتا٘ذساد‌1آٔشيىاػت.‌دس‌خذَٚ‌

يٗ‌غّظت‌دس‌تش‌سٚيدس‌تحميماتي‌و1392‌‌ٝٚ‌ٕٞىاساٖ‌دس‌ػاَ‌‌تاتايي تاس‌تيـتش‌‌1/6تاتؼتاٖ‌‌آب‌ؿشب‌اٞٛاص‌ا٘داْ‌داد٘ذ،‌٘تايح‌٘ـاٖ‌داد‌ٔياٍ٘

آٖ‌ ٔٙثغ 10) ٌشفت ا٘داْ آٔشيىا ٔتحذٜ ايالات ٔٙثغ‌آب 35 دس 1989 تا 1988 ٞاي ػاَ دس وٝ اي دس‌ٔغاِؼٝ‌تاس‌تيـتش‌اص‌پاييض‌تٛد.‌1/4اص‌تٟاس‌ٚ

 وا٘ادا آب ٔٙاتغ سٚي تش وٝ اي‌ٔغاِؼٝ تٛد.‌دس ِيتش دس ٔيىشٌٚشْ 15 تا 6/9تيٗ‌ تشٔٛفشْ ٔتٛػظ‌غّظت فلُ، 4 ٕٞٝ دس تٛد( واِيفش٘يا تٝ ٔشتٛط

 إِٓاٖ ؿٟش 100 دس وٝ اي‌ٔـاتٝ ٔغاِؼٝ ؿذ.‌دس ٌضاسؽ ِيتش دس ٔيىشٌٚشْ 22/7تا تشاتش ؿٟش تٛصيغ ػغح دس تشٔٛفشْ غّظت ٌشفت‌ٔتٛػظ ا٘داْ

‌.[15]ؿذ‌ ٔيىشٌٚشْ‌دس‌ِيتش‌ٌضاسؽ‌1/0-2/14تشاتش‌تا‌‌تشٔٛفشْغّظت‌ ٌشفت، ا٘داْ

غّظت‌دس‌شيٙٝ‌٘ؼثت‌تٝ‌تشٔيٙٝ‌غاِة‌تٛدٜ،‌وًٙ‌ا٘داْ‌ؿذ‌‌٘تايح‌٘ـاٖ‌داد:‌تشويثات‌وّ‌دس‌ٔغاِؼاتي‌وٝ‌دس‌ؿٟش‌2002‌ًٙٞٞيٛچٛ‌ٚ‌ٕٞىاساٖ‌دس‌ػاَ‌

تٛد‌وٝ‌٘ـاٖ‌ٔي‌دٞذ‌وّشٚفشْ‌تيـتشيppb‌15/0‌‌ٚ‌ٗٚ‌تشٚٔٛفش95/0‌‌ْتشٔٛوّشٚٔتاٖ‌‌،‌دي08/2وّشٚٔتاٖ‌‌،‌تشٔٛدي49/2تٟاس‌ٚ‌تاتؼتاٖ‌تشاي‌وّشٚفشْ‌

‌ تشٚٔٛفشْ‌وٕتشيٗ‌غّظت‌سا‌داس٘ذ.

‌

‌
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 3

 در ًَاحي هختلف جْاى THMS( mg/lّای هربَط بِ ) ّا ٍ رٌّوَد استاًذارد -1جذٍل 

 ‌WHO1993تشوية‌سديف
USEPA 

 ‌AUS-(2001)تٟذاؿت‌وا٘ادا‌((2001

NZ‌
UK 

(2000)‌
 ايشاٖ

1‌CHCL3‌200/0‌*000/0‌-‌-‌-‌***200/0‌

2‌CHCL2BR 060/0‌*060/0‌-‌-‌-‌-‌

3‌CHCLBR2 100/0‌*000/0‌-‌-‌-‌-‌

4‌CHBR3 100/0‌*000/0‌-‌-‌-‌-‌

5‌THHMS 
**1‌*080/0‌100/0‌250/0‌‌-‌

‌

 (MCLGآلايٙذٜ‌دس‌ٞذف‌آيٙذٜ‌)حذاوثش‌غّظت‌*‌

‌ِٝ‌ٔماديش‌سٕٞٙٛد‌٘ثايؼتي‌تيـتش‌اص‌يه‌ؿٛد.‌THM**‌ٔمذاس‌٘ؼثت‌ٔمذاس‌

‌ُ  تاؿذ‌ٔي‌THMSدسكذ‌تشويثات‌‌70تاؿذ‌)وٝ‌ٔؼٕٛلا‌ٔؼادَ‌‌ٔي‌THMS***‌ؿاخق‌و

 

 

 ها مواد و روش -2

 ناحيه مورد مطالعه -2-1

 
ؿٟشػتاٖ‌ٌٙاٜٚ‌ٌشْ‌ٚ‌ٔشعٛب‌ٚ‌‌يٞٛا ٚ ‌آبدليمٝ‌لشاس‌داسد.‌‌34دسخ20‌‌ٚ‌ٝدليمٝ‌ٚ‌ػشم‌خغشافيايي‌‌31دسخ50‌‌ٚ‌ٝتٙذس‌ٌٙاٜٚ‌دس‌عَٛ‌خغشافياي‌

ٝ‌اص‌خظ‌وٛثش‌ٔي‌تاؿذ‌و‌ٞاي‌ٌٙاٜٚ،‌سيً‌ٚ‌چٟاس‌سٚػتايئٙثغ‌اكّي‌تأيٗ‌آب‌ؿشب‌ؿٟش‌ٔتش‌اػت.‌ٔيّي‌150ٔتٛػظ‌‌عٛس‌تٝٔيضاٖ‌تاس٘ذٌي‌ػالا٘ٝ‌

ايؼتٍاٜ‌وٝ‌دس‌‌1٘فش‌خٕؼيت‌‌5000ي‌ٌشفتٝ‌ؿذٜ‌تٝ‌اصاي‌ٞش‌ٞا‌ٕ٘ٛ٘ٝػذ‌وٛثش‌دس‌اػتاٖ‌وٟىيّٛيٝ‌ٚ‌تٛيش‌احٕذ‌ػشچـٕٝ‌ٔي‌ٌيشد.‌خأؼٝ‌ٔٛسد‌ٔغاِؼٝ‌ٚ‌

‌ايؼتٍاٜ‌دس‌ؿٟش‌ٌٙاٜٚ،‌تٙذسيً،‌ٚ‌چٟاس‌سٚػتايي‌ٔٛسد‌ٔغاِؼٝ‌لشاس‌ٌشفت.‌‌6وُ‌

‌10301ISOاػتا٘ذاسد (‌USEPAٚآٔشيىا‌)‌صيؼت‌ٔحيظعثك‌سٚؽ‌ػاصٔاٖ‌حفاظت‌‌ٞا‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌ا٘تماَ،‌اػتخشاج‌ٚ‌آصٔايؾ‌ٞا‌ٕ٘ٛ٘ٝآٚسي‌‌خٕغ

ايؼتٍاٜ‌ا٘تخاب‌‌6ٔاٜ‌ا٘داْ‌پزيشفت،‌دس‌و4‌‌ُي‌)تشٚخـه(‌صٔؼتاٖ‌ٚ‌تٟاس‌ٚ‌تا‌فاكّٝ‌صٔا٘ي‌تشداس‌ٕ٘ٛ٘ٝا٘داْ‌ؿذ.‌دس‌ايٗ‌ٔغاِؼٝ‌وٝ‌عي‌دٚ‌دٚسٜ‌

‌ي‌ٔٛسد‌ٔغاِؼٝ‌آٚسدٜ‌ؿذٜ‌اػت.تشداس‌ٕ٘ٛ٘ٝغ‌ٞٛايي‌اص‌ٔٛلؼيت‌ايؼتٍاٜ‌ٞاي‌(‌ػى1ٌشديذ.‌دس‌ؿىُ‌)

‌

‌
 هَرد هطالعِ یّا ستگاُياعكس َّايي هربَط بِ هَقعيت : 1شكل 
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 4

 ي بردار نمونه -2-2

 
‌تا‌سػايت‌٘ىات‌صيش‌ا٘داْ‌ؿذٜ‌اػت:‌10301ISOٚ‌اػتا٘ذاسد‌ (USEPAآٔشيىا‌)‌صيؼت‌ٔحيظٞا‌عثك‌سٚؽ‌ػاصٔاٖ‌حفاظت‌‌تشداسي‌ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞا‌‌حُٕ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌-4تشداسي،‌‌ٌيشي‌دٔاي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌صٔاٖ‌ٕ٘ٛٝ٘‌ا٘ذاصٜ‌-3اػتفادٜ‌اص‌ٍٟ٘ذاس٘ذٜ‌)ػذيٓ‌تيٛػِٛفات(،‌‌-2اي،‌‌ػتفادٜ‌اص‌ظشٚف‌ؿيـٝا -1

سػايت‌صٔاٖ‌ٔا٘ذ.‌يه‌ٞفتٝ‌تشاي‌‌-6ي‌ٚ‌ػذْ‌حضٛس‌حثاب‌داخُ‌ٕ٘ٛ٘ٝ،‌تشداس‌ٕ٘ٛ٘ٝپش‌تٛدٖ‌ظشٚف‌‌-C°4‌،5دس‌ظشٚف‌يخ‌دس‌دٔاي‌

دليمٝ‌خشياٖ‌ياتذ.‌تا‌ايٗ‌ػُٕ‌تي‌ؿه‌آب‌ٔٛسد‌آصٔايؾ‌‌5اِي‌‌4تشداسي،‌اخاصٜ‌دادٜ‌ؿذٜ‌تا‌آب‌ؿيش‌تشاي‌حذٚد‌‌آ٘اِيض،‌دس‌ٞش‌ٔحُ‌ٕ٘ٛٝ٘

تشداسي‌ا٘ذاصٜ‌ٌيشي‌ٚ‌دس‌تشٌٝ‌ٔيذا٘ي‌دسج‌ؿذ.‌‌دس‌صٔاٖ‌ٕ٘ٛ٘ٝٞا‌تٝ‌كٛست‌ساوذ‌ٕ٘ي‌ٔا٘ذ.‌ػپغ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌دٔاػٙح،‌دٔاي‌آب‌‌دس‌ِِٛٝ

ٞا‌تالي‌ٕ٘ا٘ذ.‌اص‌‌اي‌سيختٝ‌ؿذ٘ذ‌تا‌ظشٚف‌اص‌آب‌ِثشيض‌ؿذٜ‌ٚ‌ٞيچ‌فضاي‌آصادي‌دس‌تالاي‌ؿيـٝ‌آب‌ؿيش‌تا‌خشيا٘ي‌ٔلايٓ‌دس‌ظشٚف‌ؿيـٝ

ٞا‌دس‌صٔاٖ‌حُٕ‌ٚ‌ٍٟ٘ذاسي‌دس‌آصٔايـٍاٜ‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌دس‌‌‌‌THMSتشداسي‌تشاي‌خٌّٛيشي‌اص‌تـىيُ‌تيـتش‌‌ٞاي‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ػذيٓ‌ػِٛفات‌دس‌ؿيـٝ

ٞا‌‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تشٔٛفشْػاػت‌ٔي‌تٛد‌ػپغ‌غّظت‌‌6تشدساي‌تا‌آ٘اِيض‌وٕتش‌اص‌‌ٞا‌دس‌ٍٞٙاْ‌كثح‌ا٘داْ‌ٌشفتٝ‌ٚ‌فاكّٝ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تشداسي‌اػتفادٜ‌ؿذ.‌ٕ٘ٛ٘ٝ

‌ٔٛسد‌آ٘اِيض‌لشاس‌ٌشفت.‌GCسا‌تٛػظ‌دػتٍاٜ‌
 

 

 روش آناليز -2-3

 
ٕٝ٘ٛ٘‌ ‌وشٚٔاتٌٛشافي‌ٔذَ‌ٞ‌تشاي‌آ٘اِيض ‌ٌاص ‌اص‌دػتٍاٜ ‌)‌VIRIANػاخت‌ؿشوت‌‌CP-38000ا ‌خزب‌ؿؼّٝ ‌تٝ‌دتىتٛس ‌ٔدٟض ‌وٝ ‌تا‌GCاػتشاِيا )

‌ؿذٜ‌اص‌‌ؿذ.‌تشاي‌ايٗ‌ٔٙظٛس‌دس‌اتتذا‌دػتٍاٜ‌سا‌تٛػظ‌غّظت‌اػتفادCOMBIPAL HS‌‌ٜاتٛٔاتيه‌‌تشداس‌ٕ٘ٛ٘ٝ ٞاي‌دس‌‌تا‌اػتا٘ذاسد‌تشٔٛفشْٞاي‌ػاختٝ

،‌ٚ‌دس‌دػتٍاٜ‌خٟت‌ػاخت‌ٔٙحٙي‌g/lµ600-0ٔحذٚدٜ‌ ‌HS‌،10(‌تا‌دتىتٛس‌GC-FIDؿذ.‌ٚياَ‌ػيؼتٓ‌)‌ٞاي‌اػتا٘ذاسد،‌تضسيك‌ٔي‌دس‌آب‌خاِق‌تٟيٝ

ي‌ؿذ.‌تؼذ‌اص‌آٔادٜ‌ػاص‌تشي‌حثاتذاس‌اػتشيُ(،‌دس‌آٖ‌سيختٝ‌‌ٔيّي‌5ٞاي‌ٌشفتٝ‌ؿذٜ‌)تٛػيّٝ‌پيپت‌‌ِيتش‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔيّي‌5تشداسي،‌ِيتشي‌تٛدٜ‌ٚ‌تؼذ‌اص‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔيّي

اص‌‌mµ‌300دليمٝ‌لشاس‌ٌشفت.،‌ػپغ‌تلٛست‌اتٛٔاتيىي‌تٛػظ‌يه‌ٔيىشٚػٕپّش‌‌5تٝ‌ٔذت‌‌C°70ٞا‌دس‌يه‌اٖٚ‌تا‌دٔاي‌‌ٞا،‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٚ‌وذٌزاسي‌ٕ٘ٛ٘ٝ

HS‌‌ٖٛتٝ‌داخُ‌ػتGC‌‌ٖٛٔذَ‌ػت(SIL 8 CB-CP‌‌ٚ30mm×32mmتا‌ضخأت‌فيّٓ‌تشاتش‌تا‌‌mµ25‌ ،0‌،VARIANؿذ.‌دٔاي‌‌،‌اػتشاِيا(‌تضسيك‌

‌C°280تشاتش‌‌FIDتٙظيٓ‌ؿذ‌ٚ‌دٔاي‌‌C°100دليمٝ(.‌ٚسٚدي‌دس‌دٔاي‌‌8)صٔاٖ‌ٔا٘ذ‌‌C°100ؿذ‌تا‌تٝ‌دٔا‌‌ٌشC/min°9‌‌ْتٛد‌وٝ‌تٝ‌ػشػت‌‌C°35ػتٖٛ‌

‌ؿذ.‌ٌاص‌وٕىي‌اػتفادٜ‌‌ػٙٛاٖ‌تٌٝاص‌حأُ‌ٚ‌اص‌ٌاص‌٘يتشٚطٖ‌‌ػٙٛاٖ‌ت35ml/min‌ٝٚ‌ٔيضاpsi11‌‌ٖتٛد.‌اص‌ٌاص‌ّٞيْٛ‌تا‌فـاس‌
 

 

 ها يافته -3

 
آٚسدٜ‌ؿذ1394‌‌ٜٚ‌تٟاس‌‌1393دس‌صٔؼتاٖ‌‌تشٔٛفشْ(‌ٔيضاٖ‌غّظت‌2دس‌آب‌آؿأيذ٘ي‌ؿٟشػتاٖ‌آ٘اِيض‌روش‌ؿذٜ‌ا٘داْ‌ٌشفت.‌دس‌خذَٚ‌)تشٔٛفشْ‌اسصياتي‌

‌تٛدٜ‌اػت.‌‌تٟاس‌ٚ‌دس‌فلppb‌30ُتشاتش‌‌آب‌ٚ‌فاضلاب‌ٌٙاٜٚ‌ٚ‌اداسٜا٘تٟاي‌ؿثىٝ‌دس‌دس‌‌تشٔٛفشْتالاتشيٗ‌ٔياٍ٘يٗ‌غّظت‌‌اػت.‌

‌

 (1333-1334در آب شرب شْرستاى گٌاٍُ ) (CHCL3) برهَفرم: هياًگيي غلظت 2جذٍل 

 34هياًگيي بْار  33هياًگيي زهستاى  (ppb) برهَفرمهياًگيي غلظت  رديف

‌10‌16وٕتش‌اص‌‌چٟاس‌سٚػتايي‌1

‌10‌17وٕتش‌اص‌ تٙذسسي2‌ً

‌10‌20وٕتش‌اص‌‌خادٜ‌تشاصخاٖ‌ٌٙا3‌ٜٚ

‌10‌28اص‌‌وٕتش ٘ٛسٚصآتاد‌)ٌٙاٜٚ(‌4

‌10‌29وٕتش‌اص‌ ػاحّي‌)ٌٙاٜٚ(‌5

‌10‌30وٕتش‌اص‌ اداسٜ‌آب‌ٚ‌فاضلاب‌ٌٙا6‌ٜٚ

‌
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 5

pH‌‌ٚ،‌ٔمذاس‌تشٔٛفشْٞاي‌آٔاسي،‌ٔٛسد‌تدضيٝ‌ٚ‌تحّيُ‌لشاس‌ٌشفت‌ػلاٜٚ‌تش‌ٔمذاس‌‌دس‌ايٗ‌تحميك،‌وّيٝ‌٘تايح‌تذػت‌آٔذٜ‌تا‌اػتفادٜ‌اص‌سٚؽ

دس‌فلُ‌‌تشٔٛفشْ(‌آٔذٜ‌اػت،‌تش‌ايٗ‌اػاع‌ٔتٛػظ‌غّظت‌3وذٚست‌ٚ‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌دس‌دٚ‌فلُ‌ٔٛسد‌آ٘اِيض‌لشاس‌ٌشفت‌ٚ‌٘تايح‌حاكُ‌دس‌خذَٚ‌)

ٔتٛػظ‌NTU‌‌ٚٚاحذ‌‌08/0‌‌ٚ14/0ٚ‌ٔتٛػظ‌وذٚست‌دس‌فلُ‌صٔؼتاٖ‌ٚ‌تٟاس‌تٝ‌تشتية‌تشاتش‌تا‌‌ppb 3/23ٚ‌دس‌فلُ‌تٟاس‌تشاتش‌‌ppb10صٔؼتاٖ‌وٕتش‌اص‌

pHد.‌6/0تشاتش‌ ٚ‌تٟاس0/7ٚ‌ٔتٛػظ‌وّش‌تالي‌ٔا٘ذٜ‌دس‌ٞش‌دٚ‌فلُ‌صٔؼتا8/6‌‌ٚ9/6‌‌ٖ،‌دس‌دٚ‌فلُ‌صٔؼتاٖ‌ٚ‌تٟاس‌تٝ‌تشتية‌تشاتش‌تا‌ ‌ٔيّي‌ٌشْ‌دس‌ِيتش‌تٛ

‌

 در آب شرب شْرستاى گٌاٍُ ،كذٍرت ٍ كلر باقيواًذُ ٍ برهَفرمpHگيری  : ًتايج حاصل از اًذاز3ُجذٍل 

 فصل بْار فصل زهستاى ٍاحذ پاراهتر

‌NTU 08/0‌14/0 كذٍرت

pH _ 6/8 6/9‌
‌ppm 7/0‌6/0 كلر باقيواًذُ

‌10‌3/23وٕتش‌اص‌ ppb برهَفرم

‌

،‌ايٗ‌پاسأتش‌دس‌ٞش‌ايؼتٍاٜ‌تٝ‌ٚػيّٝ‌دػتٍاٜ‌وّشػٙح‌دػتي‌تؼييٗ‌تشٔٛفشْوٝ‌اؿاسٜ‌ؿذ‌تا‌تٛخٝ‌تٝ‌إٞيت‌ٔيضاٖ‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌دس‌تِٛيذ‌‌عٛس‌ٕٞاٖ

ش‌ايؼتٍاٜ‌دس‌ف2دس‌ؿىُ‌)ٌشديذ.‌ ‌ؿذٜ‌اػت.‌ئٝلُ‌صٔؼتاٖ‌ٚ‌تٟاس‌اسا(‌ٔيضاٖ‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌دسٞ‌

‌

‌
‌ًحَُ تغييرات ٍ هياًگيي غلظت كلر باقيواًذُ: 2شكل 

‌

‌(‌سػٓ‌ٌشديذٜ‌اػت3تشاي‌ٞش‌ايؼتٍاٜ‌ٚ‌دس‌دٚ‌فلُ‌دس‌ؿىُ‌)‌تشٔٛفشْٕٞچٙيٗ‌ٔياٍ٘يٗ‌غّظت‌

‌
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 6

‌
‌فرمبرهَ: ًحَُ تغييرات ٍ هياًگيي 3شكل 

 

 

 گيري بحث و نتيجه -4

 
تا‌ٚخٛد‌وّشص٘ي‌ٚ‌دس‌ا٘تٟاي‌ؿثىٝ‌ٔٛسد‌ٔغاِؼٝ‌دس‌اداسٜ‌‌ييچٟاس‌سٚػتادس‌ٚسٚدي‌ؿثىٝ‌دس‌‌تشٔٛفشْ٘تايح‌حاكُ‌اص‌ايٗ‌تحميك‌٘ـاٖ‌ٔي‌دٞذ‌وٝ‌غّظت‌

‌ ‌تشاتش ‌تاليٕا٘ذٜ ‌ٔتٛػظ‌وّش ‌ٚخٛد ‌فاضلاب‌تا ‌تشي65/0آب‌ٚ ‌ٔداص ‌حذ ‌اص ‌وٕتش ‌تؼياس ‌تٟذاؿت‌خٟا٘ي‌‌، ‌ػاصٔاٖ ٚ‌ ‌ايشاٖ ‌آب‌آؿأيذ٘ي ‌ٞاِٛٔتاٖ

( µg/l200ي‌تشاي‌ٔلشف‌وٙٙذٌاٖ‌ٚخٛد‌٘ذا تاؿذ‌ٚ‌احتٕاَ‌‌ٔشتٛط‌تٝ‌فلُ‌تٟاس‌ٔي‌تشٔٛفشْسد.‌‌تيـتشيٗ‌ٔمذاس‌(‌ٔي‌تاؿذ.‌اص‌ايٗ‌ِحاػ‌ٞيچ‌ٌٛ٘ٝ‌ٍ٘شا٘

‌ايٗ‌فلُ‌تٝ‌ػّت‌ تالا ‌ٔٛاد‌ٌياٞي‌‌تالا‌سفتٗسفتٗ‌آٖ‌دس ‌ٚ‌سؿذ‌فضايٙذٜ ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ؿشٚع‌فلُ‌ٌشٔا غّظت‌ٔٛاد‌آِي‌عثيؼي‌تٝ‌ػّت‌ٚاسٍٚ٘ي‌دٔا

‌تاؿذ.‌ٔي

ٞاِٛٔتاٖ‌٘يض‌تيـتش‌اػت‌ٚ‌دس‌‌ٞش‌چٙذ‌وٝ‌ٞش‌چٝ‌ٔمذاس‌وذٚست‌آب‌خاْ‌تيـتش‌تاؿذ‌دس‌فشآيٙذ‌حزف‌وذٚسات‌ٔيضاٖ‌حزف‌پيؾ‌ػاصٞاي‌تش

‌.‌ٞشچٙذ‌وٝ‌دس‌ايٙدا]17ٚ18ٚ19[خٛاٞذ‌ؿذ.‌‌تشٔٛفشْتالا‌تاػث‌تِٛيذ‌تيـتش‌‌pH.]16[تِٛيذي‌پغ‌اص‌وّشص٘ي‌٘يض‌وٕتش‌خٛاٞذ‌تٛد‌‌تشٔٛفشْ٘تيدٝ‌ٔمذاس‌

،‌تشٔٛفشْٞاي‌ػأُ‌دس‌تالا‌سفتٗ‌‌تاؿذ‌وٝ‌ديٍش‌ٔؤِفٝ‌پاييٗ‌اػت‌ٚ‌ايٗ‌تذاٖ‌دِيُ‌ٔي‌تشٔٛفشْتاؿذ‌ٚ‌تٝ‌٘ؼثت‌تالا‌اػت‌أا‌غّظت‌‌ٔي‌7حذٚد‌‌pHٔمذاس‌

دس‌تـىيُ‌ٔحلٛلات‌يىي‌اص‌ػٕذٜ‌تشيٗ‌ٌٙذصداٞا‌دس‌تٕاْ‌د٘يا‌وّش‌اػت‌ٚ‌اص‌ٟٕٔتشيٗ‌ٌٙذصادٞا‌‌ػاصٞاي‌آِي‌تٝ‌غّظت‌صياد‌ٚخٛد‌٘ذاس٘ذ.‌ٔا٘ٙذ‌پيؾ

.‌ٔيضاٖ‌تِٛيذ‌ايٗ‌ٔحلٛلات‌تا‌غّظت‌وّش‌ساتغٝ‌ٔؼتميٓ‌داسد‌دس‌ايٗ‌ٔغاِؼٝ‌]21[وٝ‌ػشعا٘ضٞاي‌تاِمٜٛ‌ٞؼتٙذ‌‌]20[(‌ٔي‌تاؿذ‌DBPSخا٘ثي‌ٌٙذصدايي‌)

ٚ‌ٔحافظت‌ٔيىشٚتي‌ٚ‌ٕٔا٘ؼت‌اص‌‌تٛد‌وٝ‌اص‌ِحاػ‌تأٔيٗ‌ويفيت‌7/0‌‌ٚ6/0‌ppmٔتٛػظ‌غّظت‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌دس‌فلُ‌صٔؼتاٖ‌ٚ‌تٟاس‌تٝ‌تشتية‌تشاتش‌تا‌

‌دس‌ؿثىٝ‌تٛصيغ‌غّظت‌ٔٙاػثي‌اػت‌سؿذ‌ٔدذد‌ٔيىشٚاسٌا٘يؼٓ ‌ػايش‌ٔتغ‌تشٔٛفشْتشسػي‌استثاط‌ٔياٖ‌‌ٔٙظٛس‌تٕٝٞچٙيٗ‌‌.ٞا ‌اص‌سٚؽ‌ٕٞثؼتٍي‌‌يشتا ٞا

‌پيشػٖٛ‌اػتفادٜ‌ؿذ‌وٝ‌٘تايح‌تٝ‌ؿشح‌صيش‌اػت:

تيٗ‌ايٗ‌دٚ‌ٚاحذ‌‌داس‌ٔؼٙيتٝ‌دػت‌آٔذ‌وٝ‌٘ـاٖ‌دٞٙذٜ‌ٚخٛد‌ٕٞثؼتٍي‌‌842/0ٚ‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌،‌تشاتش‌‌تشٔٛفشْضشية‌ٕٞثؼتٍي‌تيٗ‌تغييشات‌

‌تشٔٛفشْٞاي‌ا٘داْ‌ؿذٜ‌تأييذ‌ؿذٜ‌اػت.‌ضشية‌ٕٞثؼتٍي‌تيٗ‌تغييشات‌‌%‌اػت.‌تذيٗ‌ػاٖ‌فشضيٝ‌ٔٛضٛع‌ٚفك‌تحميمات‌ٚ‌پظٚٞؾ99دس‌حذٚد‌اعٕيٙاٖ‌

‌ٚ‌٘يض‌ػا2003‌‌َك‌آصٖٔٛ‌ٕٞثؼتٍي‌پيشػٖٛ‌ساتغٝ‌ٔؼٙاداسي‌ٚخٛد‌٘ذاسد.‌دس‌پظٚٞؾ‌ػاَ‌ٞاي‌ٔٛسد‌ٔغاِؼٝ‌عث‌تا‌ديٍش‌پاسأتش ‌2005سٚي‌آب‌وا٘ادا

داس‌ٚخٛد‌داسد.‌دس‌ايٗ‌تحميك‌استثاط‌تيٗ‌‌ساتغٝ‌ٔؼٙي‌تشٔٛفشْٞاِٛٔتاٖ‌تا‌ؿاخق‌‌ي‌سٚي‌ؿثىٝ‌آب‌اػتا٘ثَٛ‌ٔـخق‌ؿذ‌تيٗ‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌ٚ‌تشويثات‌تش

دس‌‌فلُ‌تاتؼتاٖ‌تيـتش‌اص‌ػايش‌تشٔٛفشْ‌ٞاِٛٔتاٖ‌اص‌خّٕٝ‌‌ي‌ي‌وٝ‌ٔمذاس‌تشويثات‌تشعٛس‌تٝٞا‌دس‌ؿثىٝ‌ٔٛسد‌تشسػي‌لشاس‌ٌشفت‌‌ٛٔتاٖٞاِ‌ي‌ٌشٔا‌تا‌ٔيضاٖ‌تش

 ]22ٚ23[فلَٛ‌تٛد‌

اداسٜ‌آب‌ٚ‌‌ٔشتٛط‌تٝ‌فلُ‌تٟاس‌ٚ‌دس‌ا٘تٟاي‌ؿثىٝ‌يؼٙي‌تشداسي‌دس‌عَٛ‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌تشٔٛفشْتا‌تٛخٝ‌تٝ‌٘تايح‌تذػت‌آٔذٜ،‌ٔـخق‌ؿذ‌حذاوثش‌ٔيضاٖ‌

داس‌‌اػت.‌٘تايح‌٘ـاٖ‌داد‌اختلاف‌آٔاسي‌ٔؼٙي‌ؿذٜ‌لشائت‌10اػت.‌ٕٞچٙيٗ‌حذالُ‌غّظت‌ٔشتٛط‌تٝ‌فلُ‌صٔؼتاٖ‌تٛدٜ‌وٝ‌وٕتش‌اص‌فاضلاب‌ؿٟش‌ٌٙاٜٚ‌

‌٘ذاسد‌ٚ‌ ‌ٔماديش‌اػتا٘ذاسد‌ّٔي‌ٚ‌خٟا٘ي‌ٚخٛد ‌تا ‌پاييٗ‌وألاًتيٗ‌ٔماديش‌ايٗ‌پاسأتش ‌اػت.‌‌تش‌اص‌حذ‌اػتا٘ذاسد‌ٔغّٛب‌ٚ‌تؼياس ٞاي‌ٔداص‌ٔٛخٛد‌تٛدٜ
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 7

%‌‌يا‌99تا‌‌اوثشاًٚخٛد‌ٚ‌فشضيات‌‌داس‌ٔؼٙيٞاي‌ٔؤثش‌دس‌تِٛيذ‌آٖ‌اػٓ‌اص‌وّش‌تاليٕا٘ذٜ‌ٚ‌ٌشٔا‌ٕٞثؼتٍي‌‌ٚ‌پاسأتش‌تشٔٛفشْٕٞچٙيٗ‌ٔـخق‌ٌشديذ‌تيٗ‌

‌%‌اعٕيٙاٖ‌تأييذ‌ٔي‌ٌشدد.95
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