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 خلاصه
دس هْوی  ٍ ٓبهلتَلیذ آة ػبلن ًیض اسصؽ التلبدی داؿتِ  دس فشایٌذثلىِ  ؿَد هیثبٓج ثْجَد ویفیت آة  تٌْب ًِیفیت آة و ٍ اسصیبثیوٌتشل 

دس ، هختلف پَػتِ صهیي، اص ویفیت هتفبٍتی ثشخَسداسًذ ّبی لایِ ٓجَس اصآة صیشصهیٌی ثِ دلیل  هٌبثْ .ؿَد هیآة  ٍ تلفیِتَلیذ  ّبی ّضیٌِ وبّؾ

تٔییي  آة ؿیویبیی هٌبثْ ٍ تیپلشاسگشفت  ٍ پشداصؽهَسدثشسػی  Aq.QAافضاس ًشماص  ثب اػتفبدُحبكل اص آًبلیض ؿیویبیی  ّبی ادُدحبهش  هٌبلِٔ

دٍم ػبل  اص ًیوِحلمِ چبُ ًی دٍسُ صهبًی یىؼبلِ،  31آة ؿشة اص  ثشداسی ًوًَِصًزبى ثب ؿْشػتبى ویفیت ؿیویبیی هٌبثْ آة صیشصهیٌی  گشدیذ.

 ،pH، EC دهب،ؿبهل ) ٍ ؿیویبییفیضیىی  َٓاهل 20ك تحمی دس ایي .خلَكیت ویفی آة هَسدثشسػی لشاسگشفت 20ؿذ ٍهٌبلِٔ  94

Turbidity،Ca2+، Mg2+، TDS، TH، PO43-، NO2-، NO3-، NH3، F-، Cl-، SO42-، HCO3-، CO32-، Mn2+، Fe2+، 

K+، Na+) ُافضاس ًشماص  ثب اػتفبدُؿیویبیی آة  ّبی ٍ دیبگشام ؿذ گیشی اًذاص Aq.QA اص دیبگشام  ثب اػتفبدُآة  پیت .گشدیذ تشػینStiff، 

 Shoeller بگشامیٍ د Piperاص دیبگشام ثب اػتفبدُؿیویبیی آة  ٍ هـخلبت ّش هٌجْتفىیه  ثِ Ion balanceبگشامیثب د وبتیَى–آًیَى  هَاصًِ

هٌٌمِ هَسد صیشصهیٌی  ّبی ٍ آة ثبؿذ هیثیىشثٌبت ولؼین هٌبثْ  84%دس ،ًتبیذ پظٍّؾ ًـبى داد تیپ آة ولیِ هٌبثْ آة هَسدثشسػی لشاسگشفت.

ویفیت  اص حذاوخش هزبص ثَد. ووتشهٌبثْ  ّوًِیتشات دس  ٍ غلِتهَاسد ووتش اص حذالل هزبص  97%فلَسایذ دس  غلِت .ثبؿذ هیللیبیی  هٌبلِٔ،

 ّبی آة ویفی حفبُتٍ پیـٌْبد گشدیذ فَق هـىل خبكی ًذاسد اؿبسُ ؿذُ  دهَاس رض ثِؿیویبیی آة ؿشة ؿْشػتبى صًزبى دس حبل حبهش 

 آة ؿْش صًزبى هَسد ًِش لشاس گیشد. تأهیيیه اكل پبیِ دس هذیشیت  ٌَٓاى ثِصیشصهیٌی 
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 مقدمه .1
 

دسكذ اص آة ؿیشیي هَرَد دس وشُ  033/0 حذٍد .(1)اػت یه سوي اكلی تَػِٔ هٌشح ثَدُ  ٌَٓاى ثِیه هٌجْ لبثل تزذیذ ّوَاسُ  ٌَاىٓ ثِآة 

دسكذ رؤیت رْبى اص  50وِ صًذگی  ای گًَِ ثِ. ؿَد هیآة ؿشة دس ػشتبػش دًیب هحؼَة  تأهیيوِ هٌجْ هْوی ثشای  ثبؿذ هیصهیي، آة صیشصهیٌی 

ایشاى، هٌبثْ آة  دس وـَس .ّؼتٌذ دػتشع لبثلآة،  تأهیيهٌجْ  تشیي هْن صیشصهیٌی ّبی آة سٍ ایيٍاثؼتِ اػت اص  صیشصهیٌیآة ؿشة ثِ آة  تأهیيًِش 

ثشاػبع  .(2)ثبؿذ  هیوـبٍسصی، ؿشة ٍ كٌٔت اص اّویت صیبدی ثشخَسداس  ّبی ثخؾهٌبثْ آة هَسد ًیبص ثشای  تشیي هْنیىی اص  ٌَٓاى ثِصیشصهیٌی 

دػتیبثی ثِ تَػِٔ  .(3) اػتهیلیبسد هتشهىٔت  45ایشاى صیشصهیٌی ّبی اص آة، حزن ثشداؿت دػتشع لبثلهیلیبسد هتشهىٔت آة  130ضاسؿی اص هزوَّ گ

بلن یىی اص اّذاف آة آؿبهیذًی ػ تأهیي سٍ ایي. اص ثبؿذ هی پزیش اهىبىپبیذاس ٍ پیـشفت، هذیشیت اػتفبدُ ثْیٌِ اص ایي هٌبثْ دس ػبیِ ػلاهت افشاد ربهِٔ 
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فیضیىی ٍ ؿیویبیی ٍ  ّبی ٍیظگیآة اػت ٍ اص ًشیك  ّبی ٍیظگیولی ویفیت آة یه اهش ًؼجی اػت ٍ هٔشف  ًَس ثِ .(4)هْن دس رَاهْ ثـشی اػت 

صهبى ٍ هىبى حبثت خَاف آى سا دس ًَل  تَاى ًویهىبًی ٍ صهبًی ٓول وشدُ ٍ  ّبی همیبعدس  صیشصهیٌی ّبی آة، ویفیت ؿَد هیتٔشیف  ؿٌبختی صیؼت

ووجَد یب فضًٍی  وِ ًَسی ثِ وٌذ هیدس حفَ ػلاهت آًبى ًمؾ هْوی ایفب  سػذ هیهَاد هختلفی وِ اص ًشیك آة ؿشة ثِ ثذى افشاد  .(5)وشد فشم 

هٌبثْ  تشیي حیبتییىی اص  ٌَٓاى ثِ، صیشصهیٌی ّبی آةهٌبثْ  سٍ هذیشیتاص ایي  (6)ثبؿذ َٓاسم صیبدی سا ثِ دًجبل داؿتِ  تَاًذ هیهَاد  گًَِ اصایيثشخی 

اهشٍصُ رْت  .(7) ثبؿذ هیاػت ثؼیبس حؼبع  تش پبییيآة دس وـَسی هخل ایشاى وِ ػْن آى اص ًضٍلات رَی ثِ حذ چـوگیشی اص هتَػي رْبًی ّن 

ویفیت  شاتییتغ بء ؿَسی،هٌـ یشسػث ػبصًذّبی هختلف ثشٍی ویفیت آثْب، صیشصهیٌی دسیه هٌٌمِ، تبحیش ّبی آةٍهٔیت ویفی  ٍ استجبىثشسػی تٔییي 

 ویفیت ٍثؼیبسی هؼبیل دیگش هفیذ اػت . یثش سٍحشوت آى، تغییشات ویفیت آة دسًَل صهبى، تبحیش اػتخشاد آة  یشآة دس هؼ

 ثب ٌَٓاى( 1392اى )ّوىبس . دسثشسػی ػتبسُ ٍاًذ اؿبسُ وشدُآى ّبی  اص رٌجِ ثخـیكَست گشفتِ اػت وِ ّشوذام ثِ  رْبىٍ  ایشاىهٌبلٔبت هختلفی دس 

ػشهب فلَسایذ ثبیذ ثِ كَست هلٌَٓی ثِ  دس فللًتبیذ ًـبى داد وِ دس هٌٌمِ هَسد هٌبلِٔ  Aq.QA افضاس ًشماص  ثب اػتفبدُثشسػی هیضاى پشاوٌؾ فلَسایذ 

وبًیْبی تجخیشی هبًٌذّبلیت ٍطیپغ  توبلاًًتیزِ گشفتٌذ اح ساُ شیصّوىبساى ثبثشسػی هٌـبء ؿَسی هٌبثْ آة دؿت  ٍ احوذًظاد (.8هٌبثْ آة افضٍدُ ؿَد)

وبسٍى  اص سٍدخبًِ(1390ّوىبساى ) ( . ثشسػی ویفی ًخٔی 9ٍدس آة ػٌحی ثبٓج افضایؾ ؿَسی ؿذُ اػت ) ٍ ػَلفبتغلِت ول ربهذات هحلَل 

بیی هٌبثْ آة دؿت ػٌمشػتبسُ ٍّوىبساى ( . ًتبیذ آًبلیض ویفیت ؿیوی10هٌبػت لشاسهی گیشد ) ّبی آة دس سدًُـبى داد وِ دسهزوَّ ویفیت آة آًْب 

ثب  وَُ ػشخغشة  دس هٌٌمِ( 1390( . هٌبلِٔ ػلیوبًی ٍّوىبساى )11) ثبؿذ هیًیتشات دس ثٔوی اص آًْب ثبلا  ٍ غلِت( ًـبى داد آة للیبیی ثَدُ 1390)

خبًذٍصی ٍّوىبساى ًتبیذ  دس هٌبلِٔ( . 12ًذاسًذ ) سا یٍ وـبٍسصًـبى داد وِ ثٔوی اص ًوًَِ ّب ویفیت لاصم ثشای ؿشة Aq.QA افضاس ًشماص  اػتفبدُ

( . هٌبلِٔ ػبلاسی 13) ثبؿذ هیوِ ثبٓج وبّؾ هحلَل رْت وـبٍسصی  ثبؿذ هیًوه یىی اص هـىلات ؿْشػتبى ساهیبى  بدیهمذاس صًـبى داد 

 افضاس ًشماص  ثب اػتفبدُصادُ  یٍ حم. هٌبلِٔ فلاح  (14ثب ویفیت هٌبثْ آة ثبیذ هذیشیت تَام آوبل گشدد ) دس ساثٌٍِّوىبساى ًیض ًـبى داد وِ 

Aq.QA لجَل اص ًِش ؿشة  ٍ لبثلخَة  دس دػتِسٍدخبًِ هَسد هٌبلِٔ  ٍ آةخَة لشاس هی گیشد  ّبی آة دس سدًُـبى داد آة اص ًِش وـبٍسصی

 (15 .)ثبؿذ هی

 

 ها روش و .مواد2
 

زبم گشفت، حلمِ چب 31اص  1395همٌٔی، دس ػبل  -ایي هٌبلِٔ تَكیفی ثب ویفیت  هتغیشّبی هشتجي یآٍس پغ اص روُْ آة آؿبهیذًی ؿْشػتبى صًزبى اً

ؿذًذ. ًوًَِ  ثشداسی ًوًَِ 2347( ًوًَِ ّب ثِ سٍؽ اػتبًذاسد 1053هؤػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحمیمبت كٌٔتی ایشاى )ؿوبسُ  آة، ًجك اػتبًذاسدّبی آة ؿشة

ؿْشی اػتبى صًزبى هَسد آصهبیؾ لشاسگشفتٌذ.  ٍ فبهلاةهشوضی ؿشوت آة  دسآصهبیـگبُ Dr5000ّبی تْیِ ؿذُ ثِ ووه دػتگبُ اػپىتشٍفَتَهتش 

 ،pH،EC،Turbidityؿبهل )دهب،  ؿیویبیی آة صیشصهیٌی پبساهتش هختلف 20دس ایي تحمیك  ؾیهَس آصهبپبساهتشّبی 

Ca2+،Mg2+،TDS،TH،PO4
3-،NO2

-،NO3
-،NH3،F-،Cl-، SO4

2-،HCO3
-،CO3

2-، Mn2+،Fe2+،K+،Na+ ثَدًذ. دسػتی ًتبیذ ًیض )

 .هـبّذُ هی گشدد 1آصهبیـگبّی دس رذٍل ؿوبسُ  ًتبیذ ثشاػبع هَاصًِ رشم یًَی اسصیبثی ؿذ.
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 فیسیکی هنببغ آة زیرزهینی هوردهطبلؼه شهرستبى زنجبى–نتبیج آزهوى ػواهل شیوی -1جدول شوبره 

 

 
ًَّ  11لبدس ثِ تشػین  Aq.QA افضاس ًشم( 11صیشصهیٌی، تْیِ ًوَداسّبی هختلف ؿیوی آة اػت. ) ّبی آةیىی اص ساّْبی ًوبیؾ تزضیِ ؿیویبیی  

دیبگشاهْبی ؿیویبیی Aq.QA افضاس ًشماص  ثب اػتفبدُ. (16)ثبؿذ هی Ion BalanceٍStiffٍPiperٍSchoellerؿیویبیی آة اص رولِ دیبگشامدیبگشام 

هخبل  ٌَٓاى ثِ(رْت ولیِ هٌبثْ آة تشػین ؿذ، PiperٍSchoellerٍ) ّبی ٍ دیبگشام(ثِ تفىیه رْت ّش هٌجْ StiffٍIon Balanceؿبهل)دیبگشام 

 تشػین ؿذ. 2-4چْبس هٌجْ دیبگشاهْبی ؿوبسStiffُ ٍ دیبگشام 8ٍ9ؿوبسُ  یّب بگشامیدس ددٍ هٌجْ   Ion Balanceدیبگشام 

 

 

  و بحثنتایج .3
 

 ؿَد هیدس ًِش گشفتِ  100 ّب َىیٍ وبتآًیًَْب  همذاس ول. ؿَد هیتیپ ؿیویبیی آة اػتفبدُ  يییٍ تًٔوَداس رْت دػتِ ثٌذی ًوًَِ ّب  يیاص اًوَداس پبیپش: 

لَصی هیبًی تلَیش هی ؿًَذ.دس ًْبیت لوبٍت  یثش سٍهتٌبُش سٍی هخلج ّبی وٌبسی  ٍ ًمبىیًَْب سٍی هخلج ّبی وٌبسی ٓلاهت گزاسی ؿذُ  دسكذ ٍ

خؼبسُ ًجمِ ثٌذی،آثْب ثشاػبع وبتیًَْب ثِ ػِ س دس ایي.ؿَد هیدس هَسد تیپ ویفی آة تَػي ًوَداس پبیپش ثبتَرِ ثِ هٌٌمِ توشوض ًمبى اًزبم 

( ّوبى ًَس وِ دس ؿىل  ًـبى دادُ 17 هٌیضییه،ولؼیه، ٍػذیه ًٍیض ثش پبیِ آًیًَْب ثِ ػِ تیپ ثی وشثٌبتِ، ػَلفبتِ ٍولشٍسُ تمؼین ثٌذی هی ؿًَذ.)

Ca2+ ٍHCO3%هٌبثْ آثی ؿْشػتبى صًزبى دس 84،تیپ ؿیویبیی Piperؿذُ ثشاػبع ًوَداس 
آة -ًذهَلت ا یثب ػختثؼیبسغٌی اًذ ٍهٌـبء آة  -

وذ 

 ًوًَِ
PH وذٍست TDS ّذایت 

ػختی 

 ول
 وشثٌبت آّي هٌگٌض پتبػین ػذین  هٌیضین ینولؼ آهًَیبن

ثی 

 وشثٌبت
 فلَئَس فؼفبت ًیتشیت ًیتشات ػَلفبت ولشٍس

Z-8 7.77 0.26 236 369 152 0 46.3 8.7 30.2 0.6 0.01 0.04 0 178.1 7.6 13 14.1 0.02 0.23 0.28 

Z-9 7.79 0.2 234 365 156 0 52.4 6 34 0.6 0.01 0 0 180.5 6.7 17 14 0.04 0.11 0.31 

Z-10 7.84 0.27 237 370 154 0 48.6 7.8 31.8 0.6 0.01 0 0 185.4 6.7 22 14.3 0.03 0.16 0.31 

Z-11 7.9 0.47 247 385 163 0 50.9 8.6 35.4 0.8 0.01 0 0 180.5 9.6 19 14.5 0.01 0.18 0.3 

Z-12 7.91 0.31 242 378 165 0 47.8 11 36.8 0.8 0.01 0 0 185.4 5.7 13 16 0.01 0.18 0.22 

Z-13 7.99 0.2 236 369 159 0 49.4 8.6 36 0.8 0.01 0.05 0 161 10.5 11 13.8 0.02 0.17 0.16 

Z-14 7.93 0.23 232 363 165 0 42.5 14.2 34.9 0.8 0.01 0 0 158.6 8.6 27 14.5 0.01 0.14 0.28 

Z-15 7.9 0.27 273 427 175 0 51.6 11.1 46.9 1 0.01 0 0 163.4 12.4 22 18.3 0.03 0.1 0.27 

Z-16 7.99 0.3 276 432 158 0 47.1 9.7 57.3 0.8 0 0.08 0 178.1 21.1 5 24.8 0.04 0.1 0.48 

Z-17 7.8 0.44 272 425 209 0.01 60.8 13.8 34.6 1.4 0.01 0.01 0 168.3 10.5 47 15.5 0.03 0.16 0.42 

Z-18 8.04 0.19 235 366 190 0.01 53.2 13.8 39.9 1.6 0.02 0.01 0 180.5 8.6 31 13 0.01 0.16 0.16 

Z-19 8.06 0.35 241 377 190 0.01 53.2 13.8 37.5 1.4 0.02 0.05 0 192.7 6.7 26 10.9 0.01 0.15 0.36 

Z-20 8.09 0.32 295 422 126 0.01 62.3 12.9 32.6 1.6 0.01 0 0 153.7 33.6 38 13.8 0.02 0.14 0.36 

Z-21 7.99 0.61 229 357 138 0 53.2 11.1 42.5 1.6 0.01 0 0 168.3 5.7 29 17 0.02 0.14 0.44 

Z-22 7.98 0.53 241 377 140 0 60.8 9.2 33.5 1.5 0.01 0.07 0 170.8 5.7 28 20.6 0.01 0.2 0.32 

Z-23 7.99 0.74 306 478 148 0 63.8 13.9 58 1.8 0 0 0 180.5 10.5 73 22.6 0.01 0.11 0.2 

Z-24 7.76 0.65 277 433 152 0.01 56.2 15.6 31.5 0.9 0.01 0.08 0 185.4 9.6 48 16.1 0.01 0.17 0.46 

Z-25 7.91 0.13 358 512 150 0.01 56.2 15.6 54.4 1.1 0.01 0.1 0 183 24 68 23.4 0.04 0.15 0.25 

Z-26 7.9 0.68 311 485 156 0 68.4 11.1 36.8 1 0.01 0.16 0 190.3 9.6 87 14.3 0.02 0.14 0.48 

Z-27 7.91 0.25 263 411 162 0.05 53.2 9.2 40.8 1 0.01 0.05 0 197.6 15.3 28 22.8 0.01 0.13 0.29 

Z-28 7.85 0.61 276 432 144 0 47.8 8.8 50.2 0.9 0.01 0.1 0 175.6 18.2 42 18.5 0.03 0.1 0.16 

Z-29 7.92 0.22 227 354 126 0 49.4 9.3 27.4 0.6 0.01 0.08 0 153.7 7.7 29 16.1 0 0.13 0.02 

Z-30 8.02 0.22 273 427 140 0 41.8 6.9 58.8 0.9 0 0.06 0 170.8 23 29 21.4 0.04 0.08 0.13 

Z-31 7.95 0.25 257 402 128 0.01 50.9 8.4 41 0.8 0.01 0 0 156.1 16.3 29 19.3 0.04 0.25 0.04 

Z-32 8 0.34 264 413 158 0 38 11.6 61.8 1.1 0.01 0.08 0 192.7 15.3 24 19.9 0.01 0.09 0.08 

Z-33 7.71 0.21 444 634 168 0 75.2 7.5 78.8 1.3 0.02 0.1 0 204.9 42.2 72 34.3 0.02 0.09 0.11 

Z-35 7.92 0.23 258 403 146 0 53.2 34.2 38.9 0.9 0.01 0.01 0 178.1 15.3 30 15.7 0.01 0.12 0.55 

Z-36 7.91 0.32 262 409 134 0 62.3 5.6 22.3 0.8 0.11 0.04 0 163.4 10.5 24 33.2 0.02 0.13 0.66 

Z-37 7.92 0.33 301 471 122 0 68.4 17.4 31.7 0.9 0.16 0.1 0 148.8 10.5 69 21 0.01 0.14 0.32 

Z-38 8.38 0.32 258 403 194 0.02 54.7 13.8 21.9 0.8 0.02 0.02 0 180.5 13.4 41 15.8 0.02 0.11 0.46 

Z-39 8.25 0.68 270 421 201 0.01 66.1 8.6 14.5 0.6 0.02 0.04 0 156.1 12.5 66 24.7 0.02 0.15 0.38 
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غبلت  َىیٍ آًٍ ثی وشثٌبت،وبتیَى +Ca2% هَاسد یَى ّبی 84اػت. ثٌبثشایي دس  يیشیٍ ؿون ٓوك  یّب آة(وِ خبف Ca-HCO3وشثٌبت ولؼیوی )

ؼتٌذ.اهلاح آًْب،آًیًَْب ًؼجت ثِ وبتیًَْب هتغیشّبی هؼتمل تش یّب بىیدس ثٌصیشصهیٌی ًبحیِ هَسد هٌبلِٔ للیبیی اػت .چَى  یّب ٍ آةهی ثبؿٌذ   پیٍ تیّ 

، ولؼیه اػت وِ  1ًجك ؿىل  ی اػت%هٌبثْ، وشثٌبت ػذیو16آة دس   دس سدُپبیپش هٌبثْ آثی صیشصهیٌی ؿْشػتبى صًزبى دس هزوَّ ثی وشثٌبتِ

 ثب ػختی هَلت لشاس هی گیشد. ّبی آة

 

 
 کلیه هنببغ آة زیرزهینی هوردهطبلؼه شهرستبى زنجبى Piperدیبگرام- 1شکل 

 

( ًوَداس اػتیف Arvidson 2006() 18)ؿَد هیدٍسُ اػتفبدُ  هیٍ دساص ایي ًوَداس رْت اسصیبثی  تغییشات ویفی آة دسیه هىبى ًوَداساػتیف: 

ش وذام اصوٌذ هیلٌْ  سا هحَس افمی هَاصی تـىیل ؿذُ وِ یه هحَسٓوَدی ثباسصؽ كفش آًْب 4اص  وبتیًَْبی اكلی ثشحؼت هیلی  آًیًَْب ٍ .همبدیشّ 

 TDSٍػٌح ایي ًوَداسّب ًیض ًوبیٌذُ همذاس ول هَاد ربهذ هحلَل  ؿَد هیشلیتش ثشسٍی یىی اص هحَسّبی افمی ًوبیؾ دادُ اوی ٍالاًت ث

ب Hounslow 1995() 19)ثبؿذ هی  .وٌذ هیفشاّن  ضیسا ً ّب َىیٍ وبت( ثذیي ًشیك ایي ًوَداس اهىبى همبیؼِ ول آًیًَْ

 

 

 

 
 

 
 

  تیپ آة چبه Stiffببتوجه به دیبگرام  - 3شکل                             .Z30 تیپ آة چبه Stiffببتوجه به دیبگرام  - 2شکل     

              .ببشد یهاز نوع بیکربنبت کلسین   Z11                                                      ببشد هیاز نوع بیکربنبت سدین                        
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 .ببشد هیاز نوع بیکربنبت کلسین  z36 تیپ آة چبه Stiffبب توجه به دیبگرام  - 4 شکل

 

دسیه ًوَداسؿَلش : ًوَداس ًیوِ لگبسیتوی ؿَلشرْت ًوبیؾ یًَْبی اكلی ثشحؼت هیلی اوی ٍالاًت ثشلیتش ٍثشای ًوبیؾ اختلاف ؿیویبیی ًوًَِ ّب 

هٌبلِٔ ًیض اص ایي  دس ایي.ؿَد هیمِ ثٌذی آة اص ًِش ؿشة هٔوَلاً اص ًوَداس ؿَلش اػتفبدُ ًوَداس ثِ وبس هی سٍد.دس گضاسؽ ّبی ّیذسٍلَطی ثشای ًج

شؿشة اػتفبدُ ؿذُ اػت. ) دیبگشام ؿَلش ًـبى داد وِ هٌبثْ آة صیشصهیٌی ؿْشػتبى صًزبى اص لحبٍ ّوِ  (18ًوَداس رْت اسصیبثی ویفیت آة اص ًِ

ولی پبساهتشّبی ؿیویبیی آة هٌٌمِ هَسد هٌبلِٔ ثشای هلبسف  ًَس ثًِؼجتبً خَة اػت ٍدس هحذٍدُ خَة ٍلبثل ؿشة لشاس داسد  ّب َىیٍ آًوبتیًَْب 

 ًوی ًوبیٌذ. تأهیيهختلف هـىل آفشیي ًیؼت اهب ثشخی پبساهتشّب) اص رولِ ثیىشثٌبت( گؼتشُ هٌلَة سا 

 

 (mg/l() 22احدهب )هؼیبرهبي کیفیت آة شرة طبق نظر شولرو -2جدول شوبره 

TH TDS SO4 ویفیت
- Cl- Na+ 

 <115 <175 <145 <500 <250 خَة

 230-115 330-175 280-145 1000-500 500-250 لبثل لجَل

 460-230 700-330 580-280 2000-1000 1000-500 هتَػي

 920-460 1400-700 1150-580 4000-2000 2000-1000 ًبهٌبػت

 1840-920 2800-1400 2240-1150 8000-4000 4000-2000 وبهلاً ًبهٌلَة

 >1840 >2800 >2240 >8000 >4000 غیشلبثل ؿشة

 

 

ػبیش اسصیبثی ّب ًِیش آلَدگی ثِ فلضات ػٌگیي، ٌٓبكش ػوی، ػوَم آفت وؾ، ٍرَد هَاد آلی، آلَدگی ثِ فبهلاة  ؿَد هیثب ایي ٍرَد پیـٌْبد 

ش ؿشة، 1385ؿَد. ًلایی ٍّوىبساى ) هٌبثك اػتبًذاسدّبی هَرَد اًزبم شُیٍ غخبًگی  (،رْت ؿٌبخت ٍهٔیت ویفی آة هٌبًك هیٌشالیضُ ٍآلتشُ اص ًِ

اص دلایل  سا ثبلای ایي ًَّ آثْب یٍ خَسًذگثَدى یَى ػَلفبت، هضُ تشؽ  ثبلا ًتبیذ آًبلیضّبی ؿیویبیی ًوًَِ ّبی آة ساثشٍی ًوَداس ؿَلشسػن وشدُ ٍ

 (21 ًبهٌلَثیت آًْب هٔشفی وشدًذ.)
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 کلیه هنببغ آة زیرزهینی هوردهطبلؼه شهرستبى زنجبى Shoellerدیبگرام  - 6شکل 

 

 Ionؿیویبیی ثب هحبػجِ خٌبی تٔبدل ثبسیًَی  ّبی دادُ ٍ كحتویفیت آة، دسرِ دلت  ّبی دادًُوَداس یَى ثبلاًغ : پیؾ اص تزضیِ ٍتحلیل 

balance error  ٌِ(22()2007.)یبًگش،ؿَد هیصیش تٔییي یب خٌبی ٓىغ الٔول، ثب اػتفبدُ اص ساث 

RE=(∑cations-∑anions)/ (∑(cations+anions))×100                                          (1) 
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 ببشد هیکبتیوى برقرار –هنبغ، بب توجه به دیبگرام تؼبدل آنیوى  Ion balanceدیبگرام  - 8شکل 

 

 

 
 

 ببشد هی برقرار کبتیوى–بب توجه به دیبگرام تؼبدل آنیوى  ،هنبغ Ion balanceدیبگرام  - 9شکل 

 

 

 .پیشنهادات4
 

 .ٍووتشاص همبدیش اػتبًذاسد اػت mg/l 18.5هیبًگیي غلِت ًیتشات دسهٌبثْ آة صیشصهیٌی ؿْشػتبى صًزبى ثشاثش

آى دس ّوِ  غلِت ضیً. دس هَسد آّي ثبؿذ هیتبًذاسد هٌلَة اػ حذ اص یبفتِ ّب ًـبى داد وِ دستوبهی هٌبثْ آثی صیشصهیٌی ؿْشػتبى صًزبى وذٍست ووتش

 حذاوخش هٌلَة ثَد. ووتش اص ّب چبُ

اػت وِ هٌبثْ ؿْشػتبى  يیا بًگشیث ثَد وِحذاوخشهٌلَة  ووتش اصثَد وِ ایي هیضاى 269mg/lهٌبثْ آة صیشصهیٌی هٌٌمِ هَسد هٌبلِٔ TDSهیبًگیي

 (23خَة ٍلبثل لجَل ّؼتٌذ.) ٍ دسهزوَّ(،1388.)ًخٔی ٍّوىبساى (لشاسهی گیشًذ1000-0آة ّبی ؿیشیي ) دس سدُصًزبى 
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چَى دسثیـتش  ،لایِ سػَثی وِ ٌّگبم رَؿبًذى آى دستِ ُشف ثبلی هی هبًذ،ثیبى هی وٌٌذ بیٍ ػختی آة سا هٔوَلاً ثبهیضاى وف وشدى آة ثبكبثَى 

 (Hem,1989()24ي دٍیَى ثیبى هی وٌٌذ)اػت ػختی ساثش اػبع ایCaٍMgهَاسد حبلت ّبی یبدؿذُ ًبؿی اص هیضاى دٍیَى 

دهیبًگیي ػختی ول دس آثْبی صیشصهیٌی ؿْشػتبى صًزبى  Z-17،Z-39ػختی ول چبُ ؿوبسُ   157(mgCaCO3/L)ثبلاتشاص حذاوخشهٌلَة ثَ

(،ثشای ؿشة ًجبیذ اص WHO,1984.1993ثْذاؿت رْبًی ) ػبصهبى ـٌْبدیپ.ثشاػبع لشاس داسدآثْبی ػخت  دس سدُآثْبی ایي هٌٌمِ  ٍ لزا ثبؿذ هی

 (Gray,2008()25ثیـتشؿَد. ٓبهل هْن افضایؾ ػختی توبع ثب تـىیلات صهیي ؿٌبػی اػت) تشیدس لهیلی گشم  500

ّوِ هٌبثْ آثی ؿْشػتبى صًزبى اص ایي (1388هیىشٍهَع ثش ػبًتی هتشدس تغییشاػت)ًخٔی 1500آثْبی ؿشة گبّی ثیي كفشتب ECاص آًزبییىِ اػتبًذاسد 

 ذاػتبًذاسد لشاسداسًذ.ًِش دسح

 هحبػجِ ؿذ.0.65هٔبدل TDS/ECهیبًگیي ًؼجت 

% هَاسد ووتش اص حذالل 76حذاوخشهٌلَة ثَد. ثشاػبع ًتبیذ غلِت فلَسایذ دس ووتش اصدسّوِ هٌبثْ آثی صیشصهیٌی ؿْشػتبى صًزبى هیضاى غلِت هٌگٌض 

د دسرِ ػبًتی گشاد 13.2داخلی ًٍگشؽ ثِ هیبًگیي دهبی ػبلیبًِ هٌٌمِ وِ اػتبًذاسدّبیثب ثَد وِ دس همبیؼِ  mg/l  0.3هیبًگیي هیضاى فلَسایذ  هزبص ثَ

 .ثبؿذ هیحلمِ چبُ ووتش اص حذالل هزبص  30اػت غلِت فلَسایذ دس 

بع هیضاى ػبل هی گشدد.همذاس هٌبػت فلَسایذ دس آة آؿبهیذًی ّش هٌٌمِ،ثشاػ 12لزا ایي هؼئلِ هَرت افضایؾ پَػیذگی دًذاى دسوَدوبى ووتشاص 

هحبفِت وٌٌذُ ّبی دًذاى ( ثبیذ تٔییي ؿَد.دسكَست  ٍ دسیبفت فلَسایذ اص ػبیش هٌبثْ )غزا،َّا ضاىیٍ هآة دسیبفتی، اللین ٍهیبًگیي دهبی ػبلاًِ آى 

 لضٍم ثشًبهِ ای رْت افضٍدى فلَئَس ثِ آة ؿشة ؿْشػتبى صًزبى دسدػتَسوبس لشاس گیشد.

،هی ثبیؼتی فلَئَسیب ثِ كَست هلٌَٓی ثِ هٌبثْ آثی دس صهؼتبىثَدى ػشاًِ هلشف آة ثِ خلَف  يییٍ پبهٌٌمِ  ػشد وَّؼتبًی یٍَّا آةثبتَرِ ثِ 

%هٌبثْ آة 100غلِت ًیتشیت دس اص ًشیك آهَصؽ ثْذاؿت، هشدم ثِ اػتفبدُ اص اغزیِ یب ًَؿیذًی ّبی ثبفلَسایذ ثبلا تـَیك ؿًَذ. یب هٌٌمِ افضٍدُ ؿَد ٍ

د. هزبص اوخشحذ اص صیشصهیٌی ووتش غلِت ػَلفبت دسّوِ هٌبثْ آثی ؿْشػتبى صًزبى ووتشاص حذاوخش هٌلَة ثَد .غلِت ولشایذ دسّوِ  اػتبًذاسد ثَ

 .هٌبثْ  ووتشاص حذاوخشهٌلَة ثَد

 

 .مراجع5

 صیشصهیٌیی هٌبثْ آة ، ثشسػی سًٍذ تغییشات ویفی ٍ وو1389هحوذ اوشاهی   رثیح الِ ؿشیفی    حؼیي هلىی ًظاد    هحوذ سهب اختلبكی،   .1

، ًلَّ ثْذاؿت، فللٌبهِ ٓلوی پظٍّـی داًـىذُ ثْذاؿت یضد ػبل دّن ؿوبسُ : دٍم ٍ ػَم پبییض ٍ صهؼتبى 1379-88اسدوبى دس دِّ  -دؿت یضد

 .91-82كق  1390

گبّی وبّؾ ًیتشات اص آة ؿشة ثب هٌبلِٔ آصهبیـ  1390ػیذ هَػی حؼیٌی   هزیذ خلمی   ثْضاد ٌٓبیی آؿتیبًی   هحوذ هْذی ثبلشی هحممی،  .2

 .103 -94، ف 1390، فشٍسدیي 1، ؿوبسُ 25اػتفبدُ اص ًبًَ رسات دٍ فلضی آّي/هغ، ًـشیِ آة ٍ خبن، رلذ 

 .، تغییشات صهبًی ٍ هىبًی ویفیت آة صیشصهیٌی دؿت لضٍیي1390. هؼَٔد هحوذی    هْذی هحوذی للِٔ ًی  ٍ ویَهشث اثشاّیوی 3

ثٍی آة آؿَبهیذًی  1388ی   هٌلَس لبدس پَسی   هْذی فول صادُ دٍیل   ػْشاة گل هحوذی . هحوذ ّبدی دّمب4ً ثشسػی ویفیت هیىش

زوبى ٓلوی ثْذاؿت هحیي ایشاى،  دٍسُ دٍم، ؿوبسُ دٍم،  تبثؼتبى  سٍػتبّبی ؿْشػتبى ػمض، هزلِ ػلاهت ٍ هحیي، فللٌبهِ ٓلوی پظٍّـی اً

 .139-132، ف 139تب  132كفحبت  1388

 صیشصهیٌی، ثشسػی سًٍذ تغییشات ویفی ٍ ووی هٌبثْ آة 1389هحوذ اوشاهی   رثیح الِ ؿشیفی    حؼیي هلىی ًظاد    هحوذ سهب اختلبكی،  . 5

، ًلَّ ثْذاؿت، فللٌبهِ ٓلوی پظٍّـی داًـىذُ ثْذاؿت یضد ػبل دّن ؿوبسُ : دٍم ٍ ػَم پبییض ٍ صهؼتبى 1379-88اسدوبى دس دِّ  -دؿت یضد

 .91-82كق  1390

ـبّی  .6  21، ؿوبسُ 1378، ثشسػی هیضاى فلَئَس هٌبثْ آة آؿبهیذًی ؿْشػتبى وبؿبى دس ػبل 1378حؼي الوبػی   غلاهشهب هلٌفبیی   لیلا ایشاً

 .43-37فللٌبهِ ٓلوی، پظٍّـی فین كق  81ثْبس 

ٍ ؿجىِ تَصیْ آة آؿبهیذًی  صیشصهیٌی ّبی آةس ، غلِت وشٍم ٍ هغ د1388ًبّش ؿْشیبسی   ثی ثی ًشگغ هٔبؿشی   غلاهشهب ؿشیف صادُ  .7

ـگبُ ٓلَم پضؿىی ثیشرٌذ، دٍسُ 1388-89ؿْش ثیشرٌذ دس ػبل   67-62،  كق 1390، ثْبس 1، ؿوبسُ 18، هزلِ ٓلوی داً
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فیت ؿیویبیی هٌبثْ ػتبسُ پشػتَ، حؼٌی اهیشحؼبم،ػویِ فبهلی،ٓلی اوجشصیٌتی صادُ،ثشسػی پشاوٌؾ فلَسایذدسهٌبثْ آة صیشصهیٌی ٍآًبلیض وی. 8
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