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 خلاصٍ

انلتِضٍزٌِیظض هٌثـ ظِیاضٍهاچِیآبزضکٌٌسُتأهیيیفٌَاى تٌَؿ اظ تطذَضزاض تاقسیهیغٌیؿتیٍ زض افعاطیاذّایؾالکِ تط فیفلاٍُ

تیفیکظیقطالیتِهٌؾَضتحلكیتحميیهَاخِتَزُاؾت.زضاٌسُیهٌاتـآلاطیٍؾاّاظّابِیاظترلیًاقیفیتاهكکلاتکضٍیِتییّاتطزاقت

قاهلیفیکیپاضاهتطّایؾاظِیزضفهلذكکاظضٍزذاًِنَضتگطفتٍِقثیتطزاضزٍضًُوًَِکی،یتحطاًظیزضقطاضٍزٌِیآبضٍزذاًِظض

DO،BOD،PH،TN،TPتااؾتفازُاظهسلٍزهاQual2kwضٍزذاًِهَضزیفیکظیهٌؾَضتْثَزقطاتَِیؾٌاضيیاًدامقس.ؾپؽچٌس

ًتایؾتطض اىیخطفیافعایَیؾٌاضاثطتركیضٍزذاًِزاضزٍیفیٍکیکویؾاظِیزضقثیذَتتیکِهسللاتلزّسیًكاىهحیلطاضگطفت.

آبضٍزذاًِزضتیفیزضکیطیتْثَزچكوگتَاًسیهَیزٍؾٌاضيیاةیاتراشتطکيیاؾت.ّوچٌعیاچاظهٌثـًٌسُیتاکٌتطلآلااؼیؾطقاذِزضل

کٌس.دازیایتحطاًظیقطا



 نذهی، کنترل هنابع آلاQual2kwآب،  تیفیالساهات ک  ،یفیک یبحران طیشرا رود، نهی: زریذیکلوات کل

 

 

  مقذمٍ.1

 
اغلةزضحالضقسٍتَؾقِّؿتٌس.چٌاًچِّنًِترهَلضٍزذایکٌٌسگاىهٌاتـآبؾغحههطف هؿائلٍهكکلاتّا تِ ظهاىتاضقسٍتَؾقِ،

ضایطیًاپصخثطاىیاهسّایًرَاّسزاقتتلکِهقضلاتٍپیضازضپیااهطتَؾقِيیتٌْااهٌاتـآبتَخًِكَزًِتیفیترهَلکؿتیظظیهحیفطاضٍ

هؤثطاىیآتعاتیظهاىتطحعَضّنآبضٍزذاًِتِتیفیٍکؿتگاُیظکیعیف،یکیغئَهَضفَلَغ،یکیَلَغیت،یکیسضٍلَغیّظیذَاّسزاقت.قطایزضپ

فسمٍخَزقطا هحیکیهؿافسزضظیّؿتٌس. فَاهلشکطقسُ ًتا1ذَاّسکطز=یضازچاضهراعطاتخسیآتؿتنیاکَؾؿتیظظیاظ یتطضؾحی>.

ٍینٌقت،ییضٍؾتا،یقْطیّاپؽاظفثَضاظهٌاعكتاکاضتطآبضٍزذاًِتیفیکِاغلة،کزّسیىهزاذلکكَضًكایّاضٍزذاًِیفیکتیٍضق

،2=افتسیتطلطاضاؾتاتفاقهاىیآباغلةزضفهَلذكککِحساللخطتیفیکاّفکيیٍااتسییکاّفهّاٌسُیٍضٍزآلایتٍِاؾغِیکكاٍضظ

3،4،5.<

ػىیتاقس،کاّفاکؿاىیآتعیاظؾلاهتآبتطایاٌسُیًواتَاًسیهییتٌْاهْناؾتکِتِاضیٍتؿیتطاؾاؾپاضاهکیهحلَلزضآبػىیاکؿ

تقازلظیاقطيیاگطزز،یهیَّاظیتظیهٌدطتٍِلَؿقطاظ،یقطايیهحلَلزضتستطػىیهكَْزاؾت،اثطکاّفاکؿیآتهحلَلاغلةزضزٍضُکن

تطّنظزٍُّوطؿتنیاکَؾ (ضا،لثَللاتلضٍزذاًِ)یفیؾلاهتکگطیزيی>.هحمم6=گطززیًاهٌاؾةهیتسٍهٌؾطُیتَّا،یهاّطیٍهاُتاهطگضا

پاضاهتطّااىیآتعاتیحیتطاؾاؼاؾتاًساضزّالثَللاتل)یتِحسآؾتاًِسىیضؾ DOًهحلَل)ػىیاکؿیسیکلی( ییایویَقیتیذَاّػىیاکؿاظی(،

3ؾالوَىکوتطاظیّایهاّیهحلَلتطاػىیحسکكٌسُاکؿ>.7اؾت=pH(TEMPٍزها)(،TPکل)(،فؿفطTNکل)تطٍغىی(،CBODً)یکطتٌ
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زضًؾطگطفتِقسُاؾتتطیتطلگطمیلیه4تطاتطتاکایآهطؿتیظظیتطاؾاؼاؾتاًساضزآغاًؽحفاؽتهحیؾطزآتیّایهاّیٍتطاتطیتطلگطمیلیه

گطماىیهاّیهداظتطایاؾت.زهاتطیتطلگطمیلیه5تطاتطتاطاىیایّاآبیفوَهتیفیتطاؾاؼاؾتاًساضکاىیآتعاتیحیتطاDOلؾت>.حساللغ8=

هغلَبحسٍاؾت5/6–5/8يیتاىیآتعاتیحیتطاpHهداظی>.هحسٍز9ُگطازاؾت=یزضخِؾاًت3/28ٍ20تطاتطتاةیتِتطتیٍؾطزآتیآت

BODاؾت.تطیتطلگطمیلیه3ٍ6تطاتطتاةیؾالوَىٍکپَضتِتطتیّایهاّیتطاEPAحساکثطهمساضهداظTNٍTP5/1ٍتطاتطتاةیضاتِتطت

.کٌسیهِیتَنتطیتطلگطمیلیه075/0

تَزاضزکِتٍِخَزطًسُیآبپصتیفیاظهٌاتـهرتلفٍاثطآىتطکٌسُیآلایتاضّايیتیاسُیچیاضتثاطپ حیتكطیاضیضیّاتَؾظهسلیذ

هٌاؾةهسلکی>.ؾاذت2،3،4،5،7،10،11اظآىاؾتفازُقسُاؾت=یاضیکِزضهغالقاتتؿییّااظخولِهسلQual2kw>.هسل7=گطززیه

سیاظٍتاظزیتطزاضکِتاًوًَِتاقسیآىهاظیضزًهَیّازازُيیهٌغمِهَضزهغالقٍِتأهكیهؿتلعمقٌاذتزللثَللاتلآبتازلتهٌاؾةٍتیفیک

ضٍزذاًِیهغلَبتطایفیکظیتِقطاتَاىیهیهَضقیٍَّازّاىیخطفیافعاٌسُ،یًوَز.تاکٌتطلهٌاتـآلايیضاتأهاظیهَضزًیّازازُتَاىیهیساًیه

آبزضحسهداظفتیکیاضّایحفؼهقیضاّکاضّاتطايیاةیازکِتاتطکًكاىزیآبضٍزذاًِتاگواتتیفیکیضاّکاضّاضٍيیای.تطضؾافتیزؾت

تؿتطچَىآبزضضٍزذاًِّنیِیتهفیّاؿتنیًكاىزازکِاؾتفازُاظؾيیچی>.هغالقاتغاًگٍّوکاضاىزضضٍزذاًًَِّگک7هٌاؾةاؾت=

زضتطٍغىیٍاًَاؿBODًغلؾتیزضنس30ؾثةکاّفتَاًسی،ه(یؿتی)تواؼظَىیساؾیٍاکؿیکیتؿتطقٌاٍضاکَلَغ،یفوَزیغیهحؿتیظ

ؾتَىاظهسلگلیضٍزذاًِیایعطحاحتیهَفمیاتیهٌؾَضکوکتِتْثَزٍاضظٍّوکاضاىتَِی>.هت10آبقَز= اؾتفازُکطزًس.Qual2kwآلَزتَ

ضٍزذاًِيیفاضلابتِایلاتلتَخْطیعطحتَز.همازيیایآى،ّسفانلیایآلَزتَؾتَىلثلاظاحگلیآبضٍزذاًِتیفیٍفْنهكکلکییقٌاؾا

ًتاقَزیهِیترل هلاحؾِهحلَلضٍزذاًِلاتلػىیکاّفاکؿگطیزفثاضتتِایآبضٍزذاًٍِتیفیکةیّاتطترطفاضلابيیاثطاکًِكاىزازحی.

تیفیکیهکاًیزضالگَیفاهلانل،یفضَلاتپطًسگاىآتعيیکفتؿتطٍّوچٌاظٍخَزخلثک،ضؾَتاتیضٍزذاًًِاقیزاذلیٍتاضگصاضؿتیً

>.11آبضٍزذاًِاؾت=

ا قطاضٍزٌِیآبظضتیفیکیؾاظیِقثكیتحميیّسفاظ تطضؾیتحطاًظیزض الساهاتهسیٍ تْثَزکیاؾاظُطیغیتیطیاثط آبتیفیتط

ظنَضتگطفت.پؽا1395هاَُضیاظضٍزذاًِزضقْطیساًیهسیٍتاظزیفیکیتطزاضزٍضًُوًَِکی،اظیهَضزًیّازازُيیهٌؾَضتأهضٍزذاًِاؾت.تِ

لطاضگطفت.یآبضٍزذاًِهَضزتطضؾتیفیزضتْثَزکیاؾاظُطیغتیطیهسیَیهسل،اثطچٌسؾٌاضَىیثطاؾیؾاذتٍکال
 

 

ريشتحقیق.2

مىطقٍمًردمطالع2.1ٍ

 
زضنساظ54ثاًیکیلَهتطهطتـ(اضٍهیِاؾت.تمط11780ضٍز)تاهؿاحتیزضحسٍزظضیٌِعیّایحَضِآتطتطیيضٍزذاًٍِعَیليیتطیاظهْنیکضٍزٌِیظض

12ضٍزذاًِ،حسٍزيی>.زضا12هطتـاؾت=یکاضتطیزضنساظحَضِزاضا40ٍیحَضِکكتآتیاظاضاض6/3ٍنیؾغححَضِتحتکكتز

زٍُاىیگًَِآىهطتَطتِذاًَازُکپَضها11ّقسُکِییقٌاؾایگًَِهاّ اظکیچیاؾت.ّیثاضیخَاىیهاّگًَِهطتَطتِذاًَازُؾگکیتَ

IUCNلطهعؿتیّازضلگًَِ اظت زُیتَهطیغِیٍتمیگًَِتَه4گًَِتَهعاز،4قسُسینیّاگًَِيیًثَزًس. ترفكیتحميی>.زضا13اًس=تَ

يیآبهَضزاؾتفازُلطاضگطفت.اتیفیکیؾاظیِهٌؾَضقثآتازتًِؾامیسضٍهتطیّؿتگاُیًَضٍظلَتاایحسفانلتٌساًحطافضٍزٌِیضٍزذاًِظضیاًتْا

.زضحالگطززیكههلحضٍزٌِیضهحسٍزُتِظيیاؾتکِزضایفطفیتٌْاقاذِیچالاىی.لتاقسیهلَهتطیک38یثیعَلتمطیترفاظضٍزذاًِزاضا

تااحساثخازُکاهلاًلغـقسُاؾت.اًسٍآبیزضقْطهضٍزٌِیکاهلاًذكکقسٍُاضتثاطآىتاظضیچالاىیحاضطل



َاتامیهيجمعآيریداد2.2ٌ

ًَاشىاسییَاداد2.2.1ٌ
یتِتاظُهغالقاتؿتگاُیايیتطکیکًِعزاًسٍآبیهیَّاقٌاؾؿتگاُیتتازاقثٌنٍؾطفیًمغِیهتَؾظهاّاًِ،زضخِحطاضتَّا،زهایّااظزازُ

تَؾظهسلیسیذَضقفتطاتطتانفطزضنسزضًؾطگطفتِقس.تاتیساًیاؾتفازُقس.زضنسپَقفاتطتاتَخِتِهكاّساتهیؾاظهسلیاؾتتطا

هحاؾثٍِهَضزاؾتفازُلطاضگطفت.
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َیذريلیکیريدخاوٍیَاداد2.2.2ٌ


یّایٍزتیظتطةی.قکلهماعـ،ضطتاقسیؾطفت،فوك(ه،ی)زتاىیٍهكرهاتخطیظتطةیضٍزذاًِقاهلقکلهمغـ،ضطیکیسضٍلیّیّازازُ

ًطم زض ضٍزذاًِ هحتول هسلفیتقطHEC-RASافعاض پؽاظ ضطایکیسضٍلیّیؾاظٍ تَاىةیضٍزذاًِ ؾیضٍاتظزتیّاٍ ٍ طفتاقلاقل

.زّسیضٍزذاًِضاًكاىهیکیسضٍلیّیّا(زاز1ُقس.)خسٍلطاجاؾتر



 [14] 7/6/1395هیذرولیکی رودخانه زرینه رود در تاریخ  های داده. 1جذول 

فاصلٍ از 
 (kmدست) پاییه

 مقطع تازٌ

 عمق سرعت

ضریة وسثت 
 ترداشت آب

مقدار 

ترداشت 
آب 

(m3/s) 

ضریة 
آب 

 ترگشتی

ضریة 
 زتری

دتی 
رشاخٍ س

(m3/s) 
 تًان ضریة تًان ضریة

40/83 1-4 1 161/4 833/4 118/4 044/4 0111/4 10/1 

1/4 483/4 40/4 

81/88 1-1 1 130/4 813/4 143/4 031/4 1316/4 33/4 

43/14 8-1 8 168/4 801/4 136/4 046/4 4444/4 44/4 

64/18 0-8 0 161/4 866/4 136/4 046/4 4413/4 41/4 

41/14 3-0 3 186/4 888/4 144/4 383/4 4048/4 10/4 

14/16 6-3 6 111/4 868/4 141/4 338/4 1110/4 88/4 

40/4 4-6 4 860/4 136/4 108/4 834/4 1114/4 86/4 

43/3 3-4 3 110/4 861/4 843/4 804/4 4064/4 10/4 

4/0 4-3 4 463/4 083/4 331/4 811/4 4144/4 46/4 

63/8 14-4 14 141/4 844/4 014/4 803/4 4443/4 41/4 

44/8 
11-

14 
11 144/4 843/4 331/4 810/4 4841/4 44/4 

43/4 
11-

11 
11 116/4 018/4 633/4 841/4 4441/4 48/4 

44/4 11 18 141/4 164/4 144/4 034/4 - - 



کیفیريدخاوٍيمىابعآلایىذٌَایداد2.2.3ٌ


تاتَخِايییاظضٍزذاًِتقیفیکیتطزاضًوًَِؿتگاُیا5تِضٍزذاًِ،ٌسُیٍهحلٍضٍزهٌاتـآلایهغالقاتیتاتَخِتِعَلهحسٍزُ ّسفٌکِیقس.

ًوًَِیتحطاًظیآبزضقطاتیفیکتیٍضقیتطضؾ ًمیتطزاضتَز  تاضيییاطتقاظضٍزذاًِزضفهلذكک زض تنَضتگطف7/6/1395دیقسُ

قًَسیًمغٍِاضزضٍزذاًِه8قسکِاظییضٍزذاًِقٌاؾایتطایاًمغٌِسُیهٌثـآلا13ضٍزذاًِطیکاهلهؿفیٍپایساًیهیسّایتاظزی(.ع1)قکل

ّاٍفضَلاتاًثاقتِقسُآبٍفاضلاب،ظتالِذاًِِیسٍتهففاضلابکاضذاًِلٌ،ییاًساظفاضلابضٍؾتافثاضتٌسُیهٌاتـآلايیتط(.فوس2ُ)قکل

یتطزاضحانلاظًوًَِحی(ًتا3(اضائِقسُاؾت.)خسٍل2زض)خسٍلٌسُیهٌاتـآلایفیٍکیزضؾاحلضٍزذاًِزضهحلضٍؾتاّا،هكرهاتکو

اتیحیقسُتطاِیحسٍزتَنظپاضاهتطّاذاضجاطیٍزهاؾاBOD ،pHعخکِتِزّسیًكاىهیفیکیّازازُی.تطضؾزّسیضٍزذاًِضاًكاىهیفیک

.تاقسیهاىیآتع
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 رود ای به رودخانه زرینه . هوقعیت ورود هنابع آلاینذه نقطه2رود             شکل برداری کیفی  از رودخانه زرینه . هوقعیت نقاط نوونه1شکل      

 

 7/6/1395آلاینذه رودخانه زرینه رود در تاریخ  . هشخصات کوی و کیفی هنابع2جذول 



 7/6/1395رود در تاریخ  برداری کیفی رودخانه زرینه . نتایج حاصل از نوونه3جذول

دست  فاصلٍ از پاییه
(km) 

484/83 64/84 04/13 33/16 44/4 

 محل
دست  پاییه

 تىد وًرزلً
تالادست 
 حیدرآتاد

اتتدای 
 اوديآبمی

دست  پاییه
 خاوٍ تصفیٍ

ایستگاٌ 
َیدريمتری 

 آتاد وظام
 پارامتر

TEMP(ºC) 6/16 4/16 4/16 4/13 0/10 

DO(mg/l) 0/4 10/4 43/4 44/6 43/8 

EC (µm/cm) 814 004 014 341 643 

TDS (mg/l) 103 111 146 108 144 

pH 44/6 64/4 64/4 34/4 86/4 

BOD5(mg/l) 1/1 1/4 4/1 6/1 0/4 

TN(mg N/l) 184/8 634/1 31/14 044/6 334/4 

TP(mg P/l) 014/4 104/4 434/4 434/4 644/1 

ALK(mg caco3/l) 134 110 114 111 100 





 مىثع آلایىدٌ
دتی 

(m3/s) 

 دما

(ºc) 

DO 
(mg
/l) 

TDS 
(mg
/l) 

EC 
(µm/c

m) 
PH 

BOD5 

(mg/l
) 

TN 
(mg/l

) 

TP 
(mg/l) 

ALK 
(mg 

caco3

/l) 

، P1 ،P2فاضلاب ريستایی)

P3 ،P6 ،P7 ،P9 ،P11) 

1/4- 

48/4 
11 3/4 411 1316 3/4 06 68/11 63/4 364 

 41/4 11 1 618 1144 4 06 81/1 41/4 660 (P4فاضلاب کارخاوٍ قىد )

خاوٍ آب ي  پساب تصفیٍ

 (P5فاضلاب شُری میاوديآب )
1/4 13 1/1 - 1334 3/4 44 4/144 64/18 140 

جریان در تماس تا فضًلات ي 
، P8 ،P10 ،P12َا) زتالٍ

P13) 

14 %

 جریان 
16 6/3 - 343 44/6 3/1 43/11 83/8 3/803 

 4/846 34/1 44/11 34 10/4 6844 - 31/0 4/14 110/4 جریان آب ترگشتی )متًسط(
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ابسارمذلسازی2.3

 
Qual2kwٍیقٌیّاآبضٍزذاًِتیفیاظتطًاهِهقطٍفکیسیخسفیطایQual2eاؾتفازُکیاتَهاتَىیطاؾثیکالیتطاکیغًتتنیاؾتکِاظالگَض

کیسضٍلیّیؾاظیٍِپؽاظقثکٌسیه قثیفیپاضاهتطک19ضٍزذاًٍِزها، زضهسلسیًوایهیؾاظیِضا .Qual2kwایيپاضاهتط تتطایّوِ خعِّا

hyporheic sediment zoneگطفتيًؾطزضتسٍى)ظیطنَضتتِ(3قکل)الواىّطتطایکلیخطمهَاظًِیککفّای¬خلثک (زضًؾط

:قَزیگطفتِه

  (1)  

 
 [15از یک بازه ]  i. بیلاى جرم الواى 3شکل 



;،(L/day);زتیزضتاظُگطزز.زضایيضاتغِ،ّایهطتَطتِاًتمالخطمٍخطمٍضٍزیاظؾیؿتنحصفهیتطایخلثککفتطم

ّایااًتمالالقول;چكوِیاچاُتطاثطفکؽ،(mg/day)تاظُ;تاضگصاضیذاضخیزض،(L)حدنتاظُ;(،L/day)تاظُتطزاقتخطیاىاظ

(،L/day)ٍٍٍّایضطیةپرفحدویتیيتاظٍُ(،L/dayّا);ضطیةپرفحدویتیيتاظُ(،mg/L/dayخطم)

ٌوایٍتَضیحاتتیكّاضیاضیهطتَطتِایيفطایٌسضٍاتظتطّوکٌفایيهتغیطّاٍ(.day;ظهاى)،;غلؾتپاضاهتطکیفیآبزضتاظُ تطزضضاّ

 هسلاضائِقسُاؾت.

 

کالیبراسیًنمذل2.4


کطزىهمساضتاتـٌِیكیتطًاهِتِتيیهَضزاؾتفازُزضاکیغًتتنی.الگَضکٌسیاؾتفازُهکیاتَهاتَىیثطاؾیکالیتطایکغًتتنیاظالگَضQual2kwهسل

اظیکی(RNRMSEًطهالتاقس.تاتـهقکَؼهیاًگیيخصضهطتقاتذغایًطهالقسُ)یتاتقؿتتای¬یتطًاهِ،هطیظيیـّسفا.تاتپطزاظز¬یّسفه

اًدامقس.5پاضاهتطتِقطحخسٍل29َىیثطاؾیکالكیتحميی.زضاتاقسیتَاتـهيیا



تعریفريدخاو2.4.1ٍ


ضٍزذاًٍِیّا(تاظ4ُقس.)قکلنی(تمؿ4هكرمقسُزض)خسٍلیّاتاظُتاعَل12هماعـهَخَزتِضٍزذاًِتاتَخِتِیلَهتطیک38کلعَل

ّطتاظُیّاٍفطوقسُاؾتکِتوامتطزاقتقَزیتِضٍزذاًٍِاضزهطیزضکلهؿیکكاٍضظٌسُی.آلازّسیضاًكاىهیاًمغٌِسُیهٌاتـآلاتیهَلق

.طزیگیآىنَضتهیزضاتتسا
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 رود ای رودخانه زرینه . هوقعیت هنابع آلاینذه نقطه4شکل

 

سازیفرضیاتمذل2.4.2


کفٍپَقفضؾَتاتکفتؿتطتاتَخِتِیاّیلثلاضائِقسُاؾتٍاضزهسلقس.همساضپَقفگیّاهغاتكتاآًچِزضترفاظیهَضزًیّایٍضٍز

تطاتطتاةیضؾَبٍترلرلشضاتضؾَبتِتطتِیزضنسزضًؾطگطفتِقس.ترلرلشضاتضراهتلا30ٍ100تطاتطتاةیتِتطتیساًیهكاّساته

cm10ٍ6/0.فطوقس

هغالقِتاتَخِيیهسلزضًؾطگطفتِقس..زضافطوفی)حساللٍحساکثط(تطاتطتاپَىیثطاؾیکالیپاضاهتطّاطاتییتغیهداظتطایهحسٍزُ

کناضیتؿپاضاهتطيیاطاتییتغیزضًؾطگطفتِقس،هحسٍز100ٍُظىpHیآىزضًؾطگطفتِقس.تطایتطا50هحلَلٍظىػىیاکؿیؾاظِیقثتیتِاّو

تطاتطتاpHیتطافطوفیهمساضٍظىپعیاًترابقس.زضهسل100ًٍظىيیٍتٌاتطاقسیحانلًویازیکن،زلتظیّاتاٍظىیؾاظیِتَزٍزضقث

15ٍ10ةتطاتطتایتِتطتیؾاظیِقثحیّاٍزلتکوتطزضًتاآىطاتییتغیتاتَخِتِهحسٍزCBODٍOrganic Nُیتطایت.ٍظىاًتراتاؾ100

.زضسیاؾتفازُگطز5هَضزاؾتفازُزضتاتـّسفاظٍظىیفیکیپاضاهتطّاطیؾای.تطاسیاًترابگطز2ٍظىعیکلًتطٍغىیفؿفطًٍیاًترابقس.تطا

خوقَىیثطاؾیکالیتطاکیغًتتنیالگَضیپاضاهتطّانیتٌؾ تقساز لتیهسل، تطتِیاٍ ًؿلتِ تقساز ةیٍ تا 100تطاتط ؾا500ٍ تاطیٍ تطاتط پاضاهتطّا

زکِتااؾتفازُاظکالییاظپاضاهتطّاعیًیهسلزضًؾطگطفتِقس.ًطخَّازّفطوفیپ .سیاؾترطاجگطزآىیهحاؾثٍِضاتغَِىیثطاؾیتَ

ًوًَِ ظهاى فاضلابکكاٍضظیتطزاضزض ضٍزذاًِ تِیاظ خطینَضتؾغحکِ ٍ ًكسُ هكاّسُ قَز ضٍزذاًِ ظّکفیاًیٍاضز یّازض

قسُآبضٍزذاًِنطفًِؾطتیفیتطکیآبتطگكتطیّاهكاّسُقس.ّطچٌسزضاغلةهغالقاتاظتأثظّکفيیتطلطاضًثَزٍتٌْالديزضایکكاٍضظ

>.16=ضًٍسیّاتكواضهآبضٍزذاًِتیفیکةیترطیاظفَاهلانلیاظکكاٍضظیًاقیّاٌسُیًكاىزازُاؾتکِآلاماتی>اهاتحم9،10،11اؾت=

لاؾتاظاهکاىّاٍفضَلاتاًثاقتِقسُزضؾاحکِزضتواؼتاظتالِیاًیغلؾتخطيیتِضٍزذاًٍِّوچٌیآبتطگكتیفیکیّازازُيیهٌؾَضتأهتِ

ٍّاًاهِاىیپایهٌؾَض،تواهيیایهدَْلزضهسلاؾت.تطاطیهمازيییحستالاٍپافیاهکاىهسل،هؿتلعمتقطيیهسلاؾتفازُقس.اؾتفازُاظایاتیٌِیْت

حسفٌَاىّاتِغلؾتظّکف(.حساکثط4)خسٍلسیاؾترطاجگطزیفاضلابکكاٍضظایظّکف28آبتیفیکتیٍٍضقیهمالاتزضزؾتطؼتطضؾ

طًمغِتِتیفیتالاٍک اکؿیتِهسلهقطفيییفٌَاىحسپاآبضٍزذاًِزضّ ٍحساکثطتطاتطتاتطیتطلگطمیلیه2حساللتطاتطتاعیهحلَلًػىیقس.

هحلَلزضآبضٍزذاًِزضًؾطگطفتِقس.ػىیغلؾتاکؿ



سازیفرضیاتمذل2.4.2


لطًٍمِیزل625/5حلهقازلاتتطاتطتایگامظهاً هَضزاؾتفازُلطاضگطفت.pHحلهقازلاتاًتمالخطمٍیتطاةیضافؿَىتِتطتَتيیٍضٍـحلاٍ

تاقستطاتطظهاىفثَض2اظفیتسیتایتِحالتزائوسىیضؾیتطایؾاظیِآىزضهسل،حساللظهاىقثفیزضتؿتطٍتقطیاّیتاتَخِتٍِخَزپَقفگ

قس.نیضٍظتٌؾ5ظهاىتطاتطتايیاتاقس،یضٍظه3تطاتطتااظیحساللظهاىهَضزًيیضٍظاؾت،تٌاتطا5/1>،ظهاىفثَضضٍزذاًِزضفهلذكکتطاتطتا15=
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 های کشاورزی داخل کشور ها و فاضلاب . وضعیت کیفیت آب زهکش4جذول



وتایج.3

کالیبراسیًنمذل3.1


(5عَضکِزض)قکل(اضائِقسُاؾت.ّواى5(ٍ)قکل5زض)خسٍلةیتِتطتیفیٍکیکویپاضاهتطّایؾاظِیهسلٍقثَىیثطاؾیحانلاظکالحیًتا

زاضز.خصضیكاّساتهیّاتازازُیلثَللاتلهسلتغاتكَىیثطاؾیکالحی.ًتاسیًوایهیؾاظیِقثضایفیکیپاضاهتطّایهسلتازلتهٌاؾثقَز،یهكاّسُه

یذغايیكتطیزضنساؾت.ت5/8،324،65/1،15/13ٍ17/85تطاتطتاةیتِتطتDO،BOD،PH،TNٍTPی(تطاRMSEهدوَؿهطتقاتذغا)

تِشکطاؾتCBODهطتَطتِیؾاظِیقث لاظم ایاکِترففوسُاؾت، هطتَطتِيیاظ زلتزضضًٍستاظُطیٍزضؾاتاقسیًمغِهکیذغا ّا

هحلَلزضتالازؾتهغلَباؾت،اهاتِػىیغلؾتاکؿقَز،ی(هكاّسُه5عَضکِزض)قکلهٌاؾةاؾت.ّواىلثَللاتلپاضاهتطيیاطاتییتغیٌیتفیپ

ٍتِزّسیتاظُضخهیتْاهحلَلزضاًػىی.حساکثطافتاکؿاتسییکاّفهتطیتطلگطمیلیه6تِکوتطاظیٍکاّفًطخَّازّّاٌسُیؾثةٍضٍزآلا

افتاکؿضؾسیهتطیتطلگطمیلیه4کوتطاظ یّاتواؼآبتافضَلاتٍظتالِیتاظُتٍِاؾغِيیزضایهمساضهَازهغصفیافعالیهحلَلتِزلػىی.

.تاقسیزذاًِهاًثاقتِقسُزضؾاحلضٍ



رود برای شرایط بحرانی . نتایج حاصل از کالیبراسیوى هذل کیفیت آب رودخانه زرینه5جذول 

 حداکثر حداقل ياحد مقدار تٍ دست آمدٌ از مرحلٍ کالیثراسیًن پارامتر

Inorganic suspended solids 

Settling velocity 
1.38 m/d 0 2 

Reaeration model 
 

/d 
  

Slow CBOD Hydrolysis rate 3.42 /d 0 5 

Slow CBOD Oxidation rate 0.09 /d 0 0.5 

Fast CBOD Oxidation rate 1.55 /d 0 5 

Organic N Hydrolysis 0.64 /d 0 5 

Organic N Settling velocity 0.21 m/d 0 2 

Ammonium Nitrification 1.37 /d 0 10 

Organic P Hydrolysis 1.08 /d 0 5 

Organic P Settling velocity 0.02 m/d 0 2 

Inorganic P Settling velocity 0.77 m/d 0 2 

Sed P oxygen attenuation half 
sat constant 

0.22 mgO2/L 0 2 

Detritus Dissolution rate 1.21 /d 0 5 

Detritus Settling velocity 4.62 m/d 0 5 

Bottom Plants: 
    

Max Growth rate 15.92 
gD/m2/d 

or /d 
0 100 

Basal respiration rate 0.01 /d 0 0.3 

                                                
 تطیيکیفیتزضخسٍلثثتقس.ظّکفضٍزذاًِکاضٍىتطضؾیًٍاظل21آهاض1

 پؿابکكاٍضظیضٍزذاًِّایزالکی،حلٍِقاپَضقیطاظ.2

ًٍاظل3آهاض3  .فیتزضخسٍلثثتقستطیيکیظّکفظضیيقْط،قاُکطمٍؾگعیتطضؾی

 EC زَکش
(µm/cm) 

PH 
BOD5 
(mg/l) 

NO3 
(mg 
N/l) 

NH4 
(mg N/l) 

Organic 
N 

(mg N/l) 

Organic 
P 

(mg P/l) 

In Organic 
P 

(mg P/l) 

ALK 
(mg 

caco3/l) 

 مرجع

 1 - - - - - 0444 3/108 3/3 81444 1کارين

ريدخاوٍ 

 1شیراز
1443 3/4 14 13 - 3 1 3/4 144 8 

 0 - 3/4 1/8 11 11 1/3 114 11/3 14144 8ريد زایىدٌ

ريدخاوٍ 

 آغاج قرٌ
1044 3/4 04 13 - 3 1 3/4 144 3 
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Excretion rate 0.02 /d 0 0.5 

Death rate 0.18 /d 0 0.5 

External nitrogen half sat 
constant 

145.57 ugN/L 0 300 

External phosphorus half sat 
constant 

86.27 ugP/L 0 100 

Inorganic carbon half sat 
constant 

7.87118E-05 moles/L 1.30E-06 1.30E-04 

Light constant 70.8485 langleys/d 1 100 

Ammonia preference 10.8456 ugN/L 1 100 

Subsistence quota for nitrogen 21.6777 mgN/gD 0.072 72 

Subsistence quota for 
phosphorus 

2.7209 mgP/gD 0.01 10 

Maximum uptake rate for 
nitrogen 

633.9465 mgN/gD/d 350 1500 

Maximum uptake rate for 
phosphorus 

132.3875 mgP/gD/d 50 200 

Internal nitrogen half sat ratio 1.6913 
 

1.05 5 

Internal phosphorus half sat 
ratio 

2.6335 
 

1.05 5 




 7/6/1395رود در تاریخ  خانه زرینهسازی کوی و کیفی رود . نتایج شبیه5شکل
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سىاریًَایبُبًدکیفیتآب.4


هٌؾَضتْثَزقطایظکیفیهَضزتطضؾیلطاضزٍؾٌاضیَیافعایفخطیاىتالازؾت)تطلیك(ٍکٌتطلهٌاتـآلایٌسٍُتطکیةایيزٍؾٌاضیَهسیطیتیتِ

(تطضؾیقس.6ؾٌاضیَتِقطح)خسٍل5گطفت.زضهدوَؿتقساز

 . سناریو های هذیریتی هورد استفاده بونظور بهبود کیفیت آب رودخانه زرینه رود6ول جذ

تَضیحؾٌاضیَالسامهسیطیتی

تطلیك
a-150افعایفخطیاىتالازؾتتِهیعاى%

b-1100افعایفخطیاىتالازؾتتِهیعاى%

قیِضٍزذاًٍِفضَلاتاظحاّاظتالِخوـآٍضی2کٌتطلهٌاتـآلایٌسُاظهثسا

تطکیثی
2+a-1ٍفضَلاتاظحاقیِضٍزذاًِّاظتالِ%+خوـآٍضی50افعایفخطیاىتالازؾتتِهیعاى

2+b-1ٍفضَلاتاظحاقیِضٍزذاًِّاظتالِ%+خوـآٍضی50افعایفخطیاىتالازؾتتِهیعاى



اضائِقس6،7ٍ8ُّایٍغىکلٍفؿفطکلهَخَزتِتطتیةزضقکلًتایحؾٌاضیَّایتْثَزکیفیتآبتطهیعاىاکؿیػىهحلَل،ًیتط

قَزتاافعایفخطیاىزضتالازؾتکیفیتآبضٍزذاًِتْثَزچكوگیطیپیساًویکٌس.چطاکِخطیاىؾطقاذِّوَاضُعَضکِهكاّسُهیّواىاؾت.

گطززاهاخوـآٍضیفضَلاتحیَاًیٍضٍزذاًِؾثةکاّفًطخَّازّیهیزاضایهمازیطلاتلتَخْیآلایٌسُاؾتٍّوچٌیيافعایفخطیاىزضایي

تطضؾیتطکیةایيزٍؾٌاضیًَكاىهیّایحاقیِظتالِ  ثَزکیفیتآبزاضز. تْ اثطلاتلتَخْیتط اثطاتراشچٌیيتهویوییضٍزذاًِ زّسکِزض

اتراشؾٌاضیَحصفظتالِحساللهاظهسیطیتیغلؾتاکؿیػىهحلَلآبضٍزذاًِّوَاضُتیف ّاٍفضَلات،ٍداظتطایحیاتآتعیاىذَاّستَز.

اهاًیتطٍغىٍفؿفطکلایدازهیّوچٌیيؾٌاضیَّایتطکیثی،کاّفچكوگیطیزضغلؾت اظآًداییکِغلؾتًیتطٍغىٍفؿفطکلتیفزضکٌس.

ّاضاتاحسهداظضؾاًس.تَاىآىًویتاقس،حتیتااتراشایيؾٌاضیَّاؾطقاذِتیفاظهمساضهداظهی




 رود در ازای اتخار سناریوهای هذیریتی سازی اکسیصى هحلول  رودخانه زرینه . شبیه6شکل 

 
 رود در ازای اتخار سناریوها هذیریتی سازی غلظت نیتروشى کل  رودخانه زرینه . شبیه7شکل
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 ازای اتخار سناریوها هذیریتی رود در سازی غلظت فسفر کل  رودخانه زرینه . شبیه8شکل

 

 

وتیجٍگیری.5

 
یتاّسفتأهیيالعاهاتظیؿتیت95ِضٍززضقْطیَضهاُؾالزضایيهغالقِاضظیاتیقطایظکیفیتآبضٍزذاًِظضیٌِ فٌَاىزٍضُقاذمقطایظتحطاً

ؾاظیکیفیضٍزذاًِتااضیاظضٍزذاًِزضفهلذكکاًدامٍقثیِتطزهَضزًیاظآتعیاىقاذمایيضٍزذاًِهسًؾطلطاضگطفت.تطایایيهٌؾَضًوًَِ

ؾاظیتیكتطپاضاهتطّایکیفیتآبایيضٍزذاًِزاضزٍهمازیطزّسکِهسللاتلیتهٌاؾثیزضقثیِاًدامقس.ًتایحًكاىهی Qual2kwاؾتفازُاظهسل

TP،TNٍDOیىتداٍظًوَزُزضقطایظتحطاًیاظحسٍزهداظتطایحیاتآتعیا تطیيهمغـضٍزذاًِاظلحاػکیفیتاًسٍاًتْایتاظُهغالقاتیتحطاً

هٌؾَضتْثَزٍضقیتکیفیتآبضٍزذاًِزٍؾٌاضیَافعایفخطیاىؾطقاذٍِکٌتطلهٌاتـآلایٌسُتطضؾیقس.ًتایحتِزؾتآهسُتِتاقس.آبهی

ّاٍفضَلاتحیَاًیاًثاقتِقسُزضؾاحلضٍزذاًِاؾتٍزضنَضتآٍضیظتالِضٍزذاًِ،خوـًكاىزازکِؾٌاضیَتطتطتطایتْثَزکیفیتآب

اظحسهداظتَاىکیفیتآبضٍزذاًِضاتاحسظیازیتْثَزتركیسٍغلؾتاکؿیػىهحلَلضازضتوامعَلضٍزذاًِتِتیفاتراشتطکیةزٍؾٌاضیَهی

تطایحیاتآتعیاىضؾاًس.

ایيتحمی ؾاظُزض هسیطیتیغیط السام زٍ ٍضقیتکیفیتآبضٍزذاًِظضیٌِكنطفاً تطایتْثَز اتراشای گطفت، تطضؾیلطاض ضٍزهَضز

ضٍظلَ(ٍعَلالساهاتهسیطیتیّوچَىَّازّیهَضقی،کٌتطلهمساضًٍَؿکَزّایههطفی،اؾتفازُاظؾیؿتن ّایتهفیِظیؿتیزضؾطقاذِ)تٌسًَ

ّایضٍزٍؾایطضٍزذاًِتَاىتطایتْثَزکیفیتآبضٍزذاًِظضیٌَِاًسزضهغالقاتآیٌسُهَضزتطضؾیلطاضگیطز.اظًتایحایيتحمیكهیتهؿیطٍ...هی

هكاتِزضحَضِاؾتفازًُوَز.
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