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 خلاصه
 بدن نیاز مورد آب تأمین بر علاوه آشامیدنی آبآب سالم بستگی دارد.  تأمینهمواره به  توسعه بهداشت و حفاظت از محیط زیست

 هايبیماري و مشکلات ایجاد باعث هاآن از ايپاره افزایش یا کمبود که است بدن براي ضروري و معدنی عناصر و املاح دربرگیرنده

لزوم پایش مداوم کیفیت این و  بیرجنددر شهر آب شیرین کن  هايدستگاه آب روزافزونبا توجه به گسترش مصرف . شودمی مختلفی

 4931آب شیرین کن در سطح شهر بیرجند، در پاییز و زمستان سال  هايدستگاه تعیین کیفیت میکروبی و شیمیایی آب در این مطالعه ،هاآب

، یتئقلیا سولفات، ،pH، کلسیم، منیزیم کل، سختیمختلفی از جمله  پارامترهايمقطعی بوده که در آن  -مطالعه حاضر توصیفی .انجام گرفت

با توجه به نتایج این  ین کن مورد سنجش قرار گرفت.آب شیر هايدستگاه، آب مدفوعی هايکلیفرمکل و  هاکلیفرمکلر آزاد باقیمانده، 

تعیین  المللیبینگیري شده از حداکثر مجاز استانداردهاي ملی و هاي شیمیایی و میکروبی اندازهاکثر ویژگی تقریباًتحقیق، مشخص شد که 

با توجه به نتایج این  مدفوعی در حد استاندارد بودند.هاي فرمها و کلیکلیفرمهاي مورد مطالعه، از نظر شده کمتر بوده است. همچنین نمونه

دستگاه آب شیرین کن مورد پایش قرار گرفته و نتایج آن به  هايآباي پارامترهاي کیفی انواع شود که به صورت دورهتحقیق توصیه می

در حد  بیرجندآب خروجی آب شیرین کن هاي اکثر پارامترهاي مورد بررسی کیفیت نتایج نشان داد که  مسئولین زیربط انعکاس داده شود.

احتمال ایجاد آب آب شیرین کن ها کمتر از مقدار استاندارد است که کلر آزاد باقیمانده مطلوب قرار دارد. فقط باید متذکر شد که مقدار 

 .دهدمیثانویه را در آب افزایش  هايآلودگی

 

 بیرجند یرین کن،کیفیت شیمیایی، کیفیت میکروبی، آب شهای کلیدی: واژه

 

 
 . مقدمه4

 
آب سالم بستگی  تأمینهمواره به  . توسعه بهداشت و حفاظت از محیط زیست]4[آب با کمیت و کیفیت مطلوب براي ادامه حیات بشر ضروري است 

 ايپاره افزایش یا کمبود که است بدن براي ضروري و معدنی عناصر و املاح دربرگیرنده بدن نیاز مورد آب تأمین بر علاوه آشامیدنی آب. ]2[دارد 

 و بهداشت در مؤثري نقش تواندمی آشامیدنی آب کیفیت بودن استاندارد بنابراین ]9[ شودمی مختلفی هايبیماري و مشکلات ایجاد باعث هاآن از

 آشامیدنی آب .است آن کیفیت کنترل شرب، آب توزیع و تهیه مسئولان اصلی وظایف از یکی دلیل همین به . باشد داشته عهده به انسان سلامت

 وجود. ]1[باشد مطلوبی حد در نیز میکروبی و شیمیایی کیفیت نظر از باشد، کدورت از عاري و زلال شفاف، ظاهري نظر از اینکه بر علاوه بایستی

 و انسان مدفوع با آب اخیر و متناوب آلودگی همچنین و تصفیه فرآیند بودن ناکافی دهندهنشان آب در هاکلیفرم و اشرشیاکلی همچون هاییباکتري
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 در بخصوص و شده نشینته راحتیبه منیزیم و کلسیم مخصوصاً  ظرفیتی چند هايکاتیون ،نیز آشامیدنی آب شیمیایی کیفیت لحاظ از .است حیوان

 بر کل سختی مطلوب حداکثر ایران ملی استانداردهاي براساس. ]5[ گردندمی مزاحم رسوبات تشکیل و آن نکردن کف سبب صابون با واکنش

 به را کنندگانمصرف تمایل و شده آب در شوري مزهباعث  آب محلول جامدات بودن بالا. ]6[ باشدمی لیتر بر گرممیلی 222 کلسیم کربنات حسب

منتشر و سپس در  4351-55 هايسال. سازمان بهداشت جهانی  اولین رهنمود کیفیت آب آشامیدنی را در ]1[ دهدمی کاهش هاآب این استفاده از

. در ایران نیز استاندارد مربوط به ]7[مسئول قرار داد هايسازمانرهنمود ویرایش شده را در دسترس کشورها و  2244و  2229، 4339 هايسال

، پنجمین بازنگري آن 4955تدوین شد و در سال  4915، نخستین بار در سال 4259تحت عنوان استاندارد  شیمیایی و فیزیکی آب آشامیدنی هايویژگی

آب مورد نیاز کشورهاي مختلف جهان نقش بسزایی دارند و با توجه به  تأمینآب شیرین کن در  هايدستگاهتصویب شد و منتشر گردید. امروزه 

. تکنولوژي هاي  آب شیرین کن  مختلفی ]5[شودمیید پذیر آب شیرین، این نقش هر روز پر رنگ تر افزایش مصرف آب و کاهش منابع طبیعی و تجد

، تقطیر تراکم  (MED)(، تقطیر چند تاثیرهMSFتوسعه پیدا کرده است، از جمله نمک زدایی بر اساس فرایند هاي حرارتی مانند تقطیرچند مرحله اي )

. تا به ]3[(NFو نانوفیلتراسیون )  (RO)، اسمز معکوس(ED)با غشاء کار می کنند مانند الکترودیالیز ، و فرایندهایی نمک زدایی که(VCD)بخار

از آن ها فرایند اسمز معکوس است. به دلیل سادگی  و  ٪52طرح آب شیرین کن، در سرتاسر جهان نصب شده است و حدود  45222امروز، بیش از 

فرایند نمک زدایی ظرفیت استفاده  به شدت رو به رشدي  در سرتاسر جهان دارد. دریک تقسیم بندي کلی،  هزینه انرژي نسبتا پایین اسمز معکوس، این

آب شیرین کن به دو گروه اصلی تقسیم می شوند، آب شیرین کن هایی که با فرایندهاي حرارتی کار می کنند و آب شیرین کن هایی که  هايدستگاه

البته گروه دیگري از آب شیرین کن نیز وجود دارد که با ترکیبی از هر دو فرایند غشایی و حرارتی  )فرایند . ]42[ با فرایند غشایی کار می کنند

ور یون هیبریدي( فعالیت می کند ، که کاربرد کمتري نسبت به دو فرایند اصلی دارد. فرایندهاي غشایی بر اساس ممانعت از عبور یا محدود کردن عب

یکی از مهمترین فرایندهاي غشایی تجاري است که براي هر دو آب  لب شور و آب دریا   (RO)فرایند اسمز معکوس هاي نمکی خاص کار می کند، 

، آب خالص از غشاء شودمی، آب شور به داخل یک محفظه بسته که در برابر یک غشاء تحت فشار است پمپ RO. در فرایند ]44[ شودمیاستفاده 

، بسته به محتواي نمک %22-72. آب شور تخلیه شده ممکن است غلظت هایی در رنج بین شودمینفوذ می کند ، در حالی که آب شور از پشت  تخلیه 

 بندي آب عدم علت به اما است اسمز معکوس قابل دستیابی  روش با میکروبها دیگر و ویروسها باکتریها، %422حذف.  ]42[آب ورودي داشته باشد

ظرفیت جهانی انواع فرآیندهاي  4شکل . ]49[شود دیده است ممکن شده، تصفیه درآب ها ناخالصی گونه این از کمی مقدار سیستم این کامل

 .دهدمیرا نشان براي برخی پارامترهاي آب  WHO استاندارد ملی و  استاندارد 4و جدول مختلف آب شیرین کن 

 
 (11)پارامترهای آببرخی برای  WHO استاندارد ملی و  استاندارد-1جدول 

 WHOاستاندارد  استاندارد ملی شاخص

pH 5 5 

 122 222  (mg/l)کلرور 

 - - )3mg/l /caco (قلیائیت

 3mg/l /caco( 522 422  (سختی

 222 75 (mg/l) کلسیم 

 452 52 (mg/l)منیزیوم 

 7/4 5/4 (mg/l)فلوراید 

 122 222 (mg/l)سولفات 

 15 15 (mg/l)نیترات 

 9/2 4/2 (mg/l)آهن 

 222 222 (mg/l)سدیم 

 42 - (mg/l)پتاسیم 

 5 5 (NTU)کدورت 

 452 - (mg/l)بی کربنات 
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 ]11[ظرفیت جهانی آب شیرین کن ها با فرایند های مختلف  -1شکل 

 
آب شیرین کن در بعضی از نقاط کشور انجام شده است، که عمدتا  هايدستگاهگذشته مطالعاتی در زمینه کیفیت آب خروجی از  هايسالدر 

 شامل فرایند اسمز معکوس بوده است. مطالعه اي توسط یاري و همکارانش در شهر قم بروي کیفیت فیزیکی، شیمیایی و میکربی آب تصفیه شده آب

آب شیرین کن در شهر قشم توسط  هايدستگاه. در مطالعه دیگري کیفیت آب ورودي و خروجی  ]9[انجام گرفت ROیند شیرین کن هاي با فرا

و همکارانش در مطالعه اي حذف نیترات را با فرایند اسمز معکوس در یک منطقه روستایی  Schoeman .  ]46[دهقانی و همکارانش بررسی گردید

همین  به .است فقیر بسیار سطحی آب منابع نظر از و شده واقع  ایران مرکزي کویر شرقی بخش در بیرجند دشت .]47[افریقاي جنوبی بررسی کردند

 آب تأمین حال حاضر در .است کشاورزي و صنعتی شرب، مختلف مصارف زیرزمینی براي هاي سفره از آب برداشت روي بر عمده فشار دلیل

 نتایج]45[باشدمییا شوري  رو به رو  TDSافزایش میزان  با شیمیایی کیفیت نظر از بها آ این که گیرد صورت می زیرزمینی يهاآب طریق از منطقه

 میزان بود. ههاي مورد مطالعه در دشت بیرجند و قاین  چا از درصد 25 در پارامتر کلرید بودن مجاز حد از بیش بیانگر و همکارانش مطالعه رجایی

و  گچی زمین شناسی سازندهاي وجود دلیل به تواند لیتربود. که می در گرم میلی 256 آن میانگین و 745تا  3/24بین  دشت محدوده کلرید تغییرات

در لیتر  گرممیلی 2221و 4213باشد. نتایج مطالعه نشان داد که میزان  میانگین باقیمانده جامدات خشک و هدایت الکتریکی به ترتیب  منطقه در نمکی

بیرجند، تمایل  شهر آشامیدنی آب و شوري سختی به توجه با.  ]45[ه هاي مورد مطالعه سختی بیشتر از استاندارد ملی دارنددرصد از چا 25بود. و 

 می روي شده تصفیه آشامیدنی آب توزیع با شوري و سختی کمتر بسیار زیاد شده است و لذا به ایستگاه هاي هايآببه استفاده از  کنندگانمصرف

خروجی از  کیفیت میکروبی و شیمیایی آبآب شیرین کن، این مطالعه با هدف بررسی  هايدستگاه. با توجه به ضرورت و اهمیت کیفیت آب آورند

 انجام گرفت. 4931آب شیرین کن سطح شهر بیرجند در پاییز و زمستان سال  هايدستگاه

 

 

 . روش کار2

 
 بیرجند بود. شهر سطح در کن شیرین آب هايدستگاه تمامی گیري، نمونه چارچوب .آید می شمار به مقطعی - توصیفی مطالعات نوع از مطالعه این

 فروش شیر) آب برداشت شیر نقطه از و شد مراجعه ها دستگاه ایستگاه محل به  مختلف روزهاي در تحقیق درمدت برداري نمونه فاصله به توجه با

 از میکروبی، هاي آزمون براي و يلیتر یک PET ظروف از ، فیزیکی و شیمیایی آزمایشهاي براي .شد برداري نمونه اي، لحظه روش به (آب

 و حمل برداري، نمونه روش. گردید استفاده متد استاندارد درکتاب دستورالعمل موجود طبق استریل گشاد دهانه اي سمباده درب اي شیشه ظروف

 روش به مدفوعی کلیفرم و هاکلیفرم کل هاي شاخص از میکروبی هاي آزمایش در. گرفت صورت استاندارد روشهاي با مطابق ها، نمونه نگهداري

 ,pH (pHmeter Knick(، EDTAکلسیم، منیزیم )تیتراسیون با کل،  پارامترهاي شیمیایی شامل سختی و گردید استفاده اي لوله چند تخمیر

765Caliamatic،)  قلیایت )روش تیتراسیون(، سولفات (UV/VIS Spectrophotometer T80+, PG Instrumentکلر ،) با  آزاد باقیمانده

در نهایت  .شد انجاممهندسی بهداشت محیط دانشگاه علوم پزشکی بیرجند  آزمایشگاه در ها آزمایش تمامیشد. استفاده از کتاب استاندارد متد سنجش 

 مؤسسه و بهداشت جهانی سازمان سوي از شده ارائه استاندارد مقادیر با ها هداداستفاده گردید و  Excelجهت آنالیز آماري نتایج از نرم افزار 

 .دهدمیمقدار این استانداردها را نشان 9و  2شد. جداول  مقایسه (4244و  4259)استانداد  ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد
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 ]7, 6[آشامیدنی  هایآبحداکثر مجاز و مطلوب مواد شیمیایی در  -2جدول 

 WHO حد مجاز ایران حد مطلوب ایران ویژگی ها

pH 5/8-5/6 9-5/6 5/8-5/6 
 522 522 022 سختی کل

 - - 022 کلسیم
 - - 02 منیزیم
 052-522 022 052 سولفات
 - - - قلیائیت

  5/2-1 - کلر آزاد باقیمانده

 
 ]11, 7[آشامیدنی  هایآبمیکروبیولوژی در  هایویژگی -3جدول 

 WHO حد مجاز ایران ویژگی ها

 هاکلیفرمکل 
 )بر حسب محتمل ترین تعداد ممکن(

 میلی لیتر 122منفی در  میلی لیتر 122منفی در 

 ی مدفوعیهاکلیفرم
 )بر حسب محتمل ترین تعداد ممکن(

 میلی لیتر 122منفی در  میلی لیتر 122منفی در 

 

 
 . یافته ها9

 
مورد  31ایستگاه آب شیرین کن سطح شهر بیرجند در طی دو فصل پاییز و زمستان سال  10شیمیایی و میکروبی  هايویژگیدر این تحقیق مقادیر 

 آزمایش قرار گرفت.

در  31یرات سختی در پائیز تغی نشان داده شده است. دامنه 2شکل  ، در31ایستگاه آب شیرین کن در فصل پاییز و زمستان  42نتایج مربوط به سختی کل 

که سختی همه  دهدمیدر لیتر بر حسب کربنات کلسیم بوده است. این نتایج نشان  گرممیلی 52-222در محدوده  31و در زمستان  12-222ده ومحد

 آب شیرین کن در حد مجاز بوده است. هايدستگاهنمونه هاي آب 

 
 11آب شیرین کن در فصل پاییز و زمستان  هایدستگاهنمونه های آب  غلظت سختی - 2شکل 

 

 

 

TW 1 TW 2 TW 3 TW 4 TW 5 TW 6 TW 7 TW 8 TW 9
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10

پاییز 88 200 176 96 184 96 164 96 40 192

زمستان 120 80 160 80 160 200 80 104 360 200

0

100

200

300

400

500

600

700

ی 
خت

س
as

 C
aC

O
3

)
(m

g
/L



 

 کنگره علوم و مهندسی آب و فاضلاب ایران

 دانشگاه تهران، تهران

 5931 ماهبهمن 62و  62
 

، دهدمیرا نشان  31آب شیرین کن در پاییز و زمستان  هايدستگاهکه نتایج مربوط به میزان کلسیم را در نمونه هاي آب  9شکل مطابق با 

. بر اساس نتایج این باشدمی mg/L 476-15بین 31و در زمستان  mg/L  476-2بین 31حداکثر و حداقل غلظت کلسیم این نمونه ها در فصل پاییز 

 آب شیرین کن در حد مجاز بوده است. هايدستگاهنمودار، در فصل پاییز میزان کلسیم در همه نمونه هاي 

 
 11آب شیرین کن در فصل پاییز و زمستان  هایدستگاهنمونه های آب  غلظت کلسیم - 3شکل 

 
بر  گرممیلی 452. بر اساس استانداردهاي ملی حد مجاز منیزیم دهدمینشان  31غلظت منیزیم را در تمامی برندها در پاییز و زمستان   1شکل 

در  بوده است که mg/L 465-2در محدوده  31لیتر بیان شده است. مطابق با این نمودار مشخص گردید که غلظت منیزیم این نمونه ها در فصل پاییز 

بوده و غلظت منیزیم در نمونه  mg/L 212-2  غلظت منیزیم بین 31از حد مجاز بیشتر بوده است. همچنین در فصل زمستان  TW2این میان فقط نمونه 

TW9 .از حد مجاز ایران بیشتر بوده است 
 

 
 11آب شیرین کن در فصل پاییز و زمستان  هایدستگاهنمونه های آب  غلظت منیزیم - 1شکل 

 
 مشاهده این نمودار در که همانطور .دهدمی نشان 31و زمستان  پائیز فصل دو ایستگاه آّ شیرین کن در 42 را در pH میزان تغییرات 5شکل 

 pHکه میزان  دهدمیبوده است. این نتایج نشان  7/6-1/7در محدوده  31و در زمستان  41/7-5/7در محدوده  31در پائیز  pHتغییرات  دامنه ،شودمی

 همه نمونه ها در حد مجاز بوده است.
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 11آب شیرین کن در فصل پاییز و زمستان  هایدستگاهنمونه های آب   pHمیزان  -1شکل 

 
  mg/Lبین 31آب شیرین کن در پاییز  هايدستگاهنتایج بدست آمده در سنجش غلظت بی کربنات نشان داد که محدوده بی کربنات آب 

نشان داده شده است. در استانداردهاي ملی استانداردي براي بی  6شکل . این نتایج در باشدمی mg/L  61-2در محدوده 31و در زمستان  421-2

این مقدار کمتر  بر لیتر بیان شده است که میزان بیکربنات همه نمونه ها از گرممیلی 452برابر  WHOکربنات ذکر نشده است. اما این میزان در استاندارد 

 بوده است.

 
 11آب شیرین کن در فصل پاییز و زمستان  هایدستگاهنمونه های آب  غلظت بی کربنات -6شکل 

 
 

نشان داده شده است. بر اساس این نمودار  7شکل یکی دیگر از پارامترهاي مورد آزمایش در این پژوهش سولفات بود که نتایج آن در 

 نمونه هاي آب . غلظت سولفات در همه باشدمیدر لیتر  گرممیلی 56/45-56/14و  19/9-57/41به ترتیب  31محدوده غلظت سولفات در پائیز و زمستان 

 کمتر از حد مجاز است.
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 11آب شیرین کن در فصل پاییز و زمستان  هایدستگاهنمونه های آب  غلظت سولفات - 7شکل 

 
. همانطور که در این نمودار مشاهده دهدمیآب شیرین کن مورد آزمایش در این تحقیق را نشان  هايدستگاهقلیائیت نمونه هاي آب   5شکل 

 . باشدمی 35و  mg/L  462به ترتیب 31سولفات در نمونه هاي مورد آزمایش در پاییز و زمستان ، حداکثر میزان شودمی

 
 11آب شیرین کن در فصل پاییز و زمستان  هایدستگاهنمونه های آب  میزان قلیائیت - 8شکل 

 

. نتایج سنجش میزان کلر باقیمانده در فصل دهدمیآب شیرین کن در این تحقیق را نشان  هايدستگاهمیزان کلر آزاد باقیمانده آب  3شکل 

 نشان داد که در همه نمونه ها حداقل کلر آزاد باقیمانده را نداشته است. 31هاي پاییز و زمستان 
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 11و زمستان  آب شیرین کن در فصل پاییز هایدستگاهنمونه های آب  میزان کلر آزاد باقیمانده -1شکل 

 
 

 و نداشتند میکروبی آلودگی ها نمونه از یک که هیچ داد نشان آب شیرین کن هايدستگاهمیکروبی آب  کیفیت بررسی به مربوط نتایج

 نشان داده شده است. 1است. این نتایج در جدول  بوده منفی موارد همه در نتیجه آزمایش

 

 ایستگاه آب شیرین کن 11 روی بر میکروبیکیفیت  آزمایشات نتایج -1 جدول

 فصل تعداد ایستگاه ها
 کلی فرم مدفوعی کل کلیفرم

 دارد صفر دارد صفر

12 
 2 12 2 12 پاییز

 2 12 2 12 زمستان

 

 
 . بحث1

 
 هايآببر لیتر(،  گرممیلی 52-422با سختی متوسط ) هايآببر لیتر(،  گرممیلی 42-52سبک ) هايآبدسته  1بر اساس سختی کل معمولا به  هاآب

با توجه به این تقسیم بندي، مطابق .  ]22[بر لیتر( تقسیم بندي می شوند  گرممیلی 452خیلی سخت )بالاي  هايآببر لیتر( و  گرممیلی 422-452سخت )

نمونه ها در حد مجاز قرار داشته  اکثر مارک هاي بررسی شده جزء دسته با سختی متوسط، سخت و خیلی سخت قرار می گیرند که البته همه 4با نمودار 

مواردي از جمله  بررسی . در]1[اند. نتایج این مطالعه با تحقیق میران زاده و همکاران که بر روي آب شیرین کن هاي کاشان انجام شد مطابقت دارد 

 منیزیم مشخص  غلظت کلسیم و

(. متوسط میزان مصرف روزانه منیزیم براي بزرگسالان 9و  2)نمودارهاي  باشدمیگردید که فقط در برخی از نمونه ها مقدار منیزیم از حد مطلوب بیشتر 

. حد مجازي براي این فلز در آب آشامیدنی ذکر نشده است. برآورد شده شودمیو مقادیر اضافی آن به سرعت از بدن خارج  باشدمی گرممیلی 152

سبک و سخت وارد بدن  هايآبمنیزیم به ترتیب در  گرممیلی 4/52و  9/2مقدار  لیتر آب در روز، 2است که براي یک فرد بزرگسال با نوشیدن 

 آب طبیعی منابع در ppm 422  کلسیم تا غلظت حال، این با. است کلسیم mg/L 42 غلظت حاوي معمول طور به طبیعی آب . همچنین منابعشودمی

از این مقدار  بالاتر هاي اما غلظت .است mg/L 922-422 محدوده آن در همراه آنیون به با توجه کلسیم یون براي مزه و طعم آستانه. است شایع نسبتا
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 قانع شواهد. شودمیگرفته  نظر در نرم آب عنوان به ppm62  از غلظت کلسیم کمتر با لازم به ذکر است که آب. است قبول قابل کنندگانمصرف براي

 مطالعات از تعدادي از حاصل نتایج مقابل، در. انسان باشد وجود ندارد در اثرات بهداشتی و سوء باعث آب نشان دهد سختی که اي کننده

همه نمونه ها در حد  pHمیزان  1مطابق با نمودار   .]24[محافظت می کند  بیماري مقابل در افراد را آب سختی که اند داده نشان اپیدمیولوژیک

. در بررسی  انجام شده توسط دهقانی و همکاران بر روي آب شیرین کن هاي قشم، کلیه نمونه ها باشدمی WHOاستاندارد هاي ملی و رهنمودهاي 

 و بین ملی استانداردهاي از موارد تمامی در آب شیرین کن ها در سولفات غلظت میانگین 6با توجه به نمودار   .]46[در حد مجاز بودند  pHداراي 

 .آب است سمی آنیون هاي حداقل از یکی مطابقت دارد. سولفات ]22[و افشارنیا و همکاران  ]5[بود که با مطالعه نعیمی و همکاران  کمتر المللی

 .]24[شود  گوارش دستگاه تحریک و بدن آبی از قبیل کم فیزیولوژیکی سولفات موجب اثرات از زیادي مقادیر مصرف

 . همچنینباشدمی 35و  462آب شیرین کن مشخص شد که به ترتیب حداکثر غلظت آن ها در پاییز و زمستان هايدستگاه هايآبدر بررسی قلیائیت 

مقدار آن در هر دو  TW10و حتی در  نمونه ها کمتر از حد مجاز بوده است در همه کلر آزاد باقیمانده ،شودمیمشاهده   5نمودار  در که همانطور

یکی از  .]9[. این نتایج با تحقیق یاري و همکاران مطابقت دارد دهدمیثانویه را در آب افزایش  هايآلودگیال فصل صفر بوده است که این امر احتم

که این موضوع از  باشدمیپارامترهاي مهم کیفیت آب که همواره باید با دقت مورد بررسی قرار گیرد، آلودگی آب به میکروارگانیسم هاي بیماري زا 

 به که مدفوعی و کلیفرم فرم کلی گروه هاي باکتري شمارش آزمایشات . نتایجشودمیلی فرمها به عنوان شاخص بررسی طریق کشت و شناسایی ک

ایستگاه آب شیرین  42 هر بررسی )در مورد هاي نمونه تمام در باشند، مطرح می آشامیدنی آب میکروبی کیفیت هاي شاخص میکروارگانیسم عنوان

بود.  صفر ها آن تعداد و نرسید به اثبات مدفوعی فرم کلی و فرم کلی باکتري هیچگونه یعنی وجود بود. منفی 31زمستان دو فصل پائیز و  در کن و

بطري شده مطابقت  هايآبمیکروبیولوژیکی  هايویژگیرهنمودهاي سازمان جهانی بهداشت در مورد  نیز و ایران ملی هاي با استاندارد نتایج این

 داشته حرارت برابر در مقاوم فرم کلی باکتري شده، آزمایش لیتري میلی 422 هاي نمونه از یک هیج در نباید آشامیدنی، هايآب تمامدارد. 

. نتایج این تحقیق با پژوهشی تحت عنوان بررسی کیفیت آب ورودي و خروجی دستگاه آب شیرین کن با فرآیند اسمز معکوس در شهر قم ]43[باشند

 .]46[که توسط دهقانی و همکاران انجام شد مطابقت دارد 

 

 
 . نتیجه گیری5

 
در حد مطلوب قرار دارد. فقط باید متذکر شد که  بیرجندآب خروجی آب شیرین کن هاي اکثر پارامترهاي مورد بررسی کیفیت نتایج نشان داد که 

 .دهدمیثانویه را در آب افزایش  هايآلودگیاحتمال ایجاد آب آب شیرین کن ها کمتر از مقدار استاندارد است که کلر آزاد باقیمانده مقدار 
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